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Il TISSOT «27 nuovo»,
I'orologio di lusso
che non costa di pid

lire 14.000

L'incrementc delle vendite TISSOT realizzato nel mondo intero
in questi ultimi anni e la graduale concentrazione della pro-
duzione su pochi selezionatissimi modelli hanno consentito
alla Fabbrica TISSOT di realizzare, nell’anno del suo cente-
nario, un nuovo miracolo: offrire ad un prezzo straordinaria-
mente basso un orologio ricco dr tutti 1 vantaggi che carat-
terizzano l'orologio svizzero piu lussuoso.

Il «27 nuovo~ unisce infatti alla precisione ed all’'antimagne-
tismo, tradizionali qualita TISSOT, una nuova cassa di lusso,
un quadrante con gl'indici e le ore In oro, I'agsicurazione dei
LLOYD’'S di LONDRA contro il furto, la perdita e la distruzione.
Tutto per 14.000 lire.

Mai nessuna marca svizzera d'orologi ha saputo offrire ad un
prezzo simile tante e tali qualita.

E un prodotto del CENTENARIO TISSOT distribuito e ga-
rantito in Italia dalla rete dei Concessionari Ufficiali OMEGA -
TISSOT.
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"Da cent’anni al servizio della precisione
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réquisiti essenziali
di ogni ottimo affare:

prestazione, qualita

e prezzo

pienamente garantiti dalla
nuova '

iy
TOTVLTY

mod. 1300

~ ADDIZIONATRICE SCRIVENTE
capacitd 99.999.999.999

prestazione grande capacita di
lavoro: addiziona, sottrae, molti- .
plica, saldi negativi, totali gene-
rali e a riporto. La leggerezza di battuta, la razionale dispo-
sizione dei. tasti, la facilitd di lettura e di controllo rendono
la nuova Totalia mod. 1300 agevole e veloce in ogni calcolo.

qualita costruita con perfetta
tecnica e con l'impiego dei pil pregiati acciai svedesi, la
nuova Totalia mod. 1300 offre la massima sicurezza di fun-
zionamento e di durata.

: Prezzo ia costruzione in gran-
de serie della nuova Totalia 1300, resa possibile grazie alla
sua larga diffusione in ben 42 Paesi, consente di contenere
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112.000
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ATTUALITA

* Il mistero di Venere svelato dai raggi ul-
travioletti ]

Un astronomo americano, il prof. Gerald P.
Kuiper, ha recentemente apportato un notevo-
le contributo alla soluzione dell’enigma di Ve
nere. Infatti, fino ad oggil si ignorava la durata
della rivoluzione e la direzione dell’asse di que-
sto pianeta, che ruota intorno al Sole fra la Ter-
ra e Mercurio.

Le 65 fotografie a raggi ultravioletti che Kui-
per ha potuto eseguire la scorsa estate hanno ri-
velato Uesistenza di tre zone scure e di tre zone
chiare sulla superficie del pianeta. Supponendo

che queste fasce siano parallele all’equatore,

I'astronomo americano ha concluso che 1'orbita
di Venere ¢ inclinata di 32° rispetto all’equarore.
s Inoltre, Y'attenta osservaziope di queste zo-
ne sembra provare che la rotazione del pianeta
intorno a sé stesso duri soltanto alcune settima-
ne, invece di 225 giorni come gli astronomi cre-
devano fino ad oggi.

* Tartarughe danzanti alla televisione te-
desca

Queste tartarughe sono la maggiore attra-
zione della televisione tedesca, tanto che nume-
rosi abbonati chiedono che il singolare spetta-
colo di danze venga inserito ripetutamente nel
programma.

Prima di diventare ballermc, le due tastaru-
ghe vivevano tranquillamente nella casa dell’at-
trice Marianna Braun. Poiché abbandonavano la
loro flemma abituale. soltanto quando sentiva-
no un pezzo di musica, la loro padrona concluse
che probabilmente avrebbero potuto imparare a
ballare. Armata di molta pazienza, la signora
Braun intraprese educazione dei due animali,
confeziono loro un elegante tutd e li presentd

alla televisione. Nessuno avrebbe immaginato di
vedere le tartarughe danzare con tanta grazia e
tanta precisione di movenze, sicché il successo &
stato immediato ed unanime. Gli spettatori, for-
se un po’ trascinati dal loro stesso entusiasmo,
dicono che queste stelline di nuove genere sem-
brano divertirsi nel fare la loro parte, e ci6 ac-
cresce Pinteresse dello spettacolo. .

+ La polizia pud rilevare gli eccessi di velo-
citd mediante il radar
Sulle strade della Nuova Galles del Sud gh
eccessi di velocitd degli automezzi vengono ri-
levati mediante il radar: la polizia australiana
¢ ricorsa a questo sistema ultramoderno, data la

recrudescenza di incidenti mortali dovuti alla
temerarietd degli automobilisti.

L’apparecchiatura comprende una stazione
emittente, una batteria da 12 volt, un trasforma-
tore che eleva la tensione a 300 volt, un ricevi-
tore ¢ un contatore. L’organo emittente & costi-
tuito da un cilindro metallico avente un diame-
tro di 60 cm, che contiene un rivelatore a cri-
stallo € un generatore di alta frequenza (9.400
megacicli), e che & collegato mediante un cavo
al ricevitore. Le radiazioni emesse dalla sta-
zioncina colpiscono il veicolo al suo passaggin e
vengono riflesse con frequenza variata in conse-
guenza della velocitd dell’auto. Il cristallo rileva
il nuovo valore della frequenza e trasforma le
onde di ritorno in oscillazioni udibili.

Queste oscillazioni vengono a loro volta am-
pliate nel ricevitore un milione di volte e misu-
rate; esse vengono quindi trasmesse a un conta-
tore graduato in chilometri ora, la cui lettura
consente al poliziotto della strada di stendere il
verbale di contravvenzione.
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* Le conserve possono causare alcune forme
cancerose? _
Recentemente & stata istituita in Germania
una speciale commissione incaricata di sorveglia-
re la produzione delle conserve alimentari. Se-
‘condo il prof. Otto Warburg, premio Nobel per

. la fisiologia cellulare, certi prodotti chimici usa-

ti nell'industria delle conserve rischiano di dan-
neggiare determinate cellule dell’organismo e di
provocare cosl forme cancerose.

E’ gia stato compilato un elenco provvisorio
delle sostanze considerate inoffensive, a condi-
zioni che vengano impiegate in dosi limitate.
Fra queste sono compresi Vacido solforico e i
suoi sali, I'acido formico, 1} benzene e i suoi de-
rivati. Altri prodotti saranno oggetto di accu-
rate esperienze sugli animali, nel corso delle
quali si determinerd se abbreviano la vita me-
dia e se provocano Yinsorgenza di tumori.

L'isola di Pasqua palesa gualche segreto

Ben nota per le sue gigantesche statue di pie-
tra, le cui origini sono tuttora piuttosto miste-
riose, I'isola di Pasqua appassiona il mondo de-
gli archeologi anche per le iscrizioni su legno,
che per lungo tempo non & stato possibile inter-
pretare. Nel lontano 1860 un missionario fran-
cese, il padre Jaussen, incontrd nella solitaria iso
la del Pacifico un vecchio indigeno che affer-
mava di conoscere strani testi ch’egli andava re-
citando. Ma la traduzione che fu possibile trar-
ne risultd troppo incompleta per una soddisfa-
cente conoscenza di quella lingua, spenta da se-
coli. Recentemente uno studioso tedesco, il dott.
Barthel, dopo aver ottenuto dal Vaticano di
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consultare le note del padre Jaussen, ha annun-
ciato di essere riuscito a chiarire qualcosa del-
Pantico mistero. Secondo lui, si tratta di una
scrittura semifonetica e semideografica. Le iscri-
zioni, che Barthel ha tradotto per un terzo, non
spiegano, almeno per ora, lorigine e lo scopo
delle grandi statue, ma accennano per esempio
che la popolazione dell’isola di Pasqua & origi-
naria di un’altra isola, detta Rangi-tea.

* La scucla vista attraverso una lente
Cinquecento ragazzi inglesi frequentano oggi

scuole dove tutte le dimensioni sono ingrandi-

te. Nelle loro classt, i libri, le matite, le scritte

sulla lavagna, i cartelloni sono tutt pit grandi
del normale. Ciascun banco ¢ munito di una.
lente, attraverso la quale P'allievo legge il testo
della lezione. Queste scuole speciali, che in In-
ghilterra sono attualmente sei, sono destinate ai
ragazzi che hanno la vista ridotta. Lo scopo che
si_prefiggono ¢ di abituare gli alunni a valersi
dei metodi in uso nelle scuole comuni, in mo-
do che siano preparati se, migliorata la vista,
torneranno a frequentare i corsi normali.

N
* Laradio nell'alveare

Edward Woods, tecnico della radiodiffusione
inglese, ha recentemente ideato un apparecchio
che consente di ascoltare le api. Mediante un am-
plificatore sistemato in un alveare, egli ha rile-
vato che il ronzio delle api, che in tempi nor-
mali ha una frequenza di 180 cicli il secondo,
raggiunge i 250 cicli quando questi operosi in-
setti stanno per sciamare.

L’apicultore, avvertito- dell’approssimarsi del-
I'evento, non ha che da preparare un nuovo al-
veare: il risparmio di tempo cosl realizzato po-
trebbe avere favorevoli ripercussioni sul prezzo
del miele. Il Woods pensa che, inversamente, si
dovrebbe riuscire a far sciamare le api a co-
mando, facendo loro udire un ronzzo con fre-
quenza di 250 cicli. L
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VERSO LA CONQUISTA DELLO SPAZIO

CHE COSA CI DIRA
LA LUNA ARTIFICIALE

Per la prima volta nella sua lunga
storia, l'nomo sta intraprendendo Ila
conquista dello spazio. Negli Statl Uniti
e nell’U.R.S.S. sono stati infatti prepa-
rati progetti che pongono il volo inter-
planetario fra le possibilitd pratiche di

un prossimo domani. Per far compren-

--'dere il senso ed i limiti di questa stra-
ordinaria avventura < Scienza e Vitay,
facendo seguito alla breve nota pubbli-
cata nel numero sc¢orso, spiega per qua-
i motivi ed in qual modo & stato con-
cepito il primo satellite artificiale che
Ja Terra lancerd all’assalto del cielo.

Gli studiosi che nel luglio scorso si. sta-
vano avviando al Congresso internazionale
di astronautica si sarebbero molto mera-
vigliat se avessero appreso che i loro lavo-
ri erano destinati a suscitare una vivissima
eco in tutto il mondo. In effetti ¢ proprio
cid che si & verificato il 29 luglio, quando il
Presidente Eisenhower ha rivelato che gli
Stati Unitl si preparavano a lanciare un sa-
tellite artificiale fra il 1957 e il 1958.

La scnsazionale notizia &, in certo mo-
do, gid superata, in quanto il g settembre
il professor Newell del Ilaboratorio di ri-
cerche della Marina americana ha annun-
- clato che in quell’epoca gli Stari Unitd lan-
ceranno non uno ma da 6 a 10 satellid arti-
ficiali. Poiche le notizie fornite dal prof.
Newell sono piuttosto scarse e reticenti, in
questo nostro articolo ci riferiremo quasi
esclusivamente al primo progetto di cui ¢
stato dato 'annuncio.

Questo congegno che segnerd una data me-
morabile nella storia dell’'umanitd; non rap-
presentera soltanto il primo passo verso la
romantica conquista dei grandi spazi cosmi-
i, ma sard strumeato prezioso per compiere
le prime esplorazioni dirette e prolungate
dell’Universo che circonda la Terra.
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I razzi Viking, che raggiunsero 'altezza
di 250 km e il razzo a due stadi (un V2 con
un Wac Corporal) che & arrivato a o2 kn,
sono entrati in regioni dove 'atmosfera non
¢ pit densa del miglior vuoto che riusciamo
a realizzare in laboratorio: lassti le radiazio-
oi del Sole e delle stelle sono, praticamente,
ancora complete non avendo subito quasi al-
cuna filtrazione.

Lo studio dei fenomeni celesti

Purtroppo le osservazioni che si compiono
mediante 1 razzi non durano pit di qualche
minuto e possono essere ripetute soltanto a
grandi intervalli, rendendo impossibile il
rilievo delle variazioni dei diversi fenorneni
durante lunghi periodi di tempo, come sareb-
be invece necessario per uno studio appro-
fondito dei fenomeni stessi. Com’¢ noto, il
Sole ci invia raggi ultravioletti che vengono
assorbiti pit o meno intensamente da alcuni
strati dell’atmosfera nel quali provocano il
fenomeno della ionizzazione (uno o pit elet-
troni vengono strappati a determinatl ato-
mi i quali assumono percid una carica elet-
trica positiva). In un certo senso, questi stra-
ti jonizzatl sono provvidenziali in quanto
riflettono le onde hertziane, consentendo cosi
le comunicazioni a grandi distanze median-
te onde radio di piccola lunghezza. A quote
inferiori, i raggi ultraviolett provocano la
comparsa di uno strato di ossigeno triato-
mico od ozono che fa da schermo per le
radiazioni calorifiche o infrarosse. Ma Uinten-
sita della radiazione ultravioletta subisce flut-
tuazioni notevoli (nella misura da 1 a 1000),
le quali hanno certamente una influenza com-
plessa sul clima. E’ ovvio che, per poter de-
terminare questa influenza, & necessario com-
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Una delle possibili versio-
ni del satellite artificiale

1l satellite verrd lanciato da un razzo a tre stadi.
Esso porterd numerosi strumenti di rmisura simili
a quelli dei palloni sonda o dei razzi sperimentali.
Girerd intorno a sé¢ stesso, presentando al Sole sem-
pre la stessa faccia, che sara occupata dal generatore
solare di elettricitd ¢ da strumenti di misura della
radiazione solare. Registrerd i dati su un nastro
magnetico ed emetterd le sue informazioni ogni 43
minuti. Nell’interno del razzo, il satellite sard mon-
tato su una sospensione cardanica (qui a destra) che
gli consentird di mantenere la stessa calotta puntata
in direzione del Sole: il necessario movimento di
rotacione gli sard impresso da un piccolo motore.




LE VIE DELLA SCIENZA

piere osservazioni continue e per periodi di
tempo piuttosto lunghi.

Analogamente varia la quantd di nuvole
che circondano la Terra, e di consegucnza
varia la parte di luce solare che il nostro
planeta rinvia verso lo spazio (il rapporto fra
la luce in arrivo e quella riflessa definisce il
valore della cosiddetta albedine o albedo). Le
variazioni dell’albedine terrestre influiscono
quasi certamente sulla temperatura che si ha
sulla superficie della Terra, ma questo fe-
nomeno si fa sentire soltanto dopo un tempo
piuttosto lungo.

La previsione del tempo

Osservatori permanenti posti ui confini
dell’atmosfera possono offrire, dunque, no-
tevoli possibilitd per la raccolta di numerosi
dati. Oltre i misteri imprevisti ch’essi certa-
mente contribuiranno a svelare, i satelliti ar-
tificiali consentiranno di studiare le varia-
zioni del tempo durante lunghi periodi e
permetteranno cosi di fare previsioni me-
teorologiche attendibili con un anticipo di al-
cune settimane invece che di 24 o 48 ore,
come attualmente.

Sebbene il progetto americano sia cono-
sciuto soltanto nelle sue grandi linee, ¢ tut-
tavia possibile farsi un’idea abbastanza pre-
cisa di come esso verrd realizzato, perche
tutto cid che & stato pubblicato in riviste e
giornali riproduce praticamente il progetto
studiato dal fisico americano S. F. Singer,
professore aggiunto all'Upiversiti del Ma-
ryland.

Fin dal 1953 Singer studia sia le radiazio-
ni ed i corpuscoli che ¢i giungono dal Sole ¢
dagli spazi cosmici, sia la natura dei diversi
strati delle parti pitt alte dell’atmosfera ter-
restre. Per esplorare questi strati, il giovane
fisico (Singer ha soltanto 29 anni) ha parte-

cipato ad alcuni lanci di razzi e conosce per-

¢id molto bene le possibilitd, i limit ed il
costo di questo genere di prospezioni.

Un razzo a tre stadi

Singer prevede che il satellite da lui ideato
non debba superare la minima altezza utile
per le osservazioni ed abbia la pilt piccola
massa possibile. Proprio per questo lo ha
battezzato Minimum Orbital Unmanned Sa-
tellite of the Earth (satellite della Terra sen-
za passeggeri e con orbita minima), le cui
iniziali formano il nome Mouse (topo).

1l Mouse porterd una ventina di chilo-
grammi di strumenti, avri un peso com-
plessivo di 50 kg allincirca e 1l suo diame-
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tro sard di poco inferiore a 50 cm, 1l sa-
tellite verra lanciato da un razzo a tre stadi:
la prima fase propulsiva sard verticale e fi-
nira a 80 km di altitudine, dove Pordigno
avrd raggiunto una velocitd di 11.500 km/h;
la seconda fase, che andrd inclinandosi sem-
pre pidt rispetto alla verticale, terminerd ad
una quota di 320 km, cui corrisponderd la
velocitd di 20.000 km/h; la terza fase, in-
fine, si effettuerd quasi orizzontalmente ¢
lancerd il satellite a 28.000 km/h, velocitd
che sarebbe sufficiente per permettergli di
gravitare indefinitivamente intorno alla Ter-
ra se non fosse leggermente frenato dalle
rade molecole di gas presenti anche a quelle
altissime quote. In questo momento, la testa
del razzo si aprird e il satellite verrd liberato
dal suo veicolo e percorrerd la sua orbita in-
sieme con i frammenti del razzo, che a po-
co a poco si allontaneranno da lui.

1] satellite, che non sard visibile ad occhio
nudo, compird la rivoluziene intorno -alla
Terra in go minuti, ma, contrariamente ai
satelliti naturali che gravitano generalmente.
in un piano prossimo al piano equatoriale
del rispettivo pianeta, il Mouse verrd lan-
clato in un plano meridiano, praticamente
perpendicolare alla direzione del raggi sola-
ri. Questo piano manterrd un orientamento
fisso, mentre la Terra gli ruoterd sotto. In
questo modo, il satellite, che si manterrd
sull’orbita per qualche settimana, non verrd
mai eclissato dalla massa della Terra, di cui
sorvolerd tutta la superficie in 24 ore.

Unica sorgente di energia: il Sole

Nella sua comunicazione di pochi giorni
or sono il prof. Newell ha detto che i vari
satelliti che saranno lanciati durante ['an-
nata geofisica seguiranno non soltanto ['or-
bita passante al di sopra dei poli, ma po-
tranno essere inviati anche su orbite varia-
mente inclinate rispetto a questa.

Secondo il prof. Singer, la guida dél sa-
tellite fino al punto iniziale della sua orbi-
ta non dovrebbe presentare particolari diffi-
coltd. Il problema fondamentale che biso-
goerd risolvere per far funzionare il satel-
lite sard di trovare una sorgente di energia,
sia per mantenere la necessaria differenza
di potenziale negli strumenti di misura (che
sono per la maggior parte contatori di Geiger
o camere di lonizzazione), sia per consentir-
gli di comunicare con la Terra mediante una
stazioncina radio. Una batteria di accumu-
latori normali si esaurirebbe ben presto, né
sarebbe possibile ricaricarla; questa difficol-
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1} & stata superata dalla Bell Telephone che
ha realizzato un generatore che trasforma
direttamente I'energia luminosa in energia
elettrica con un rendimento del 12,5%. Tan-
to la superficie sensibile di questo genera-
tore, quanto  gli strumenti destinati allo
studio delle radiazioni solari, dovranno ov-
viamente essere orientati sempre verso il
Sole: per ottenere cid il satellite, che potrd
avere indifferentemente la forma di una sfera
o di un cilindro, girerd intorno al suo asse,
il quale dovrd mantenere una direzione fissa
nello spazio. '
Basterd, percid, dopo il lancio puntare
I'asse del satellite verso il Sole e sistemarlo
in una sospensione cardanica che gli con-

L orbita del satellite sard un cerchio passan-
te al di sopra dei poli della Terra. Il suo piano si
manterrd in una direzione fissa e sard perpendico-
lare ai raggi solari; il satellite non passerd mai nel-
Pombra proicttata dalla Terra, sicch¢ esso potrd cap-

tare con continuitd le radiazioni provenient dal So- -

le. Poiché¢ la Terra gira intorno a s¢ stessa, il sa-

sentird di conservare il suo orientamento
qualunque sia la posizione del razzo, 1l sa-
tellite sard quindi costituito da una specie di
giroscopio, una faccia del quale si manterrd
rivolta verso il Sole ¢ ne fissera 'energia ac-
cumulandola in una batteria, Bisognera natu-
ralmente sistemare nellinterno del satellite
anche i diversi contatori, la radio trasmit-
tente ¢ un radar per misurare |'altitudine.

L’energia elettrica dovrd essere utilizzata
con la massima parsimonia; per questa ra-
gione ed anche per consentire una buona ri-
cezione, le informazioni dal satellite non
potranno essere .trasmesse con continuitd.
Esse verranno via via registrate su un na-
stro magnetico e, ogni 45 minuti (ciod a

TRAIETTORIA
SATELLITE

PUNT{ SORVOLATI
DAL SATELLITE
AD OGNI GIRD
DELLA TERRA

tellite sorvolerd tmtte le regiom del globo, ma,
mentre un osservatore che si trovasse su uno dei
poli lo vedrebbe passare ogni 9o minut, il transito
al di sopra degli altri pund della Terra avverrebbe
ogni 24 ore. Il disegno rappresenta la proiezione
sulla Terra dei successivi girl del satellite; si noti
la curvatura delle proiezioni intervallate di 22°30’.
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LE VIE DELLA SCIENZA

clascun passaggio al di sopra di uno dei
poli terrestri) saranno trasmesse verso la Ter-
ra in una trentina di secondi, mediante la
piccola radio di cui il satellite sard dotato.

Evidentemente la realizzazione del proget-
to Singer presenta ancora qualche incertez-
za. L'autore ha redatto una lunga lista di
strumenti che sarebbe desiderabile fornirgli;
ma sard possibile sistemarli tutti su un solo
satellite, o sard invece necessario valersi di
parecchie Lune artificiali, come si potrebbe
desumere ‘dalla recentissima comunicazione
del prof. Newell? E a quali verrd data la
prioritd? In ogni modo gli studiosi fanno
rilevare che, anche se si lanciasse semplice-
mente una massa inerte, il suo percorso sul-
P'orbita, il frenamento progressivo, la trac-
cia luminosa che lascercbbe nell’atmosfera

al termine della sua corsa permetterebbero gia -

di raccogliere una notevole messe di infor-
mazioni preziose.

Il satellite annunciato dal Presidente
Fisenhower ha tutte le probabilitd di somi-
gliare proprio al zopo del prof. Singer; pe-

serd unha cinquantina di chilogrammi ed

avrd la forma di un pallone per pallacane-
stro. Esso graviterd intorno alla Terra per
alcuni giorni o forse per qualche séttima-
na, ad una altezza compresa fra 320 ¢ 480
km, spostandosi ad una Velocita di 20.000
km/h. Frenato lentamente dai gas rarefatti
che si trévano anche a quella aldtudine, il
satellite discenderd progressivamente verso
gli stratd pid densi dell’atmosfera dove si
incendierd, volatilizzandosi come un qual-
siasi meteorite, .

Raggi e polveri cosmiche

Esso porterd strumenti per la misura della
radiazione solare e cosmica e per lo studio di
determinati fenomeni terrestri. Potrd studia-
re, in particolare, in quale misura la Terra
viene bombardata da partcelle di varia na-
tura, come i nuclei di idrogeno (protoni)
lanciad a grande velocitd dal Sole, ai quali
si attribuisce la formazione delle aurore bo-
reali, ovvero come i raggi cosmici, che pos-
sono attraversare completamente |"atmosfera
e provocare, in conseguenza del loro urto,
vere disintegrazioni atomiche. Esso tentera
anche di raccogliere la polvere cosmica che

piove sulla Terra in ragione di z.000 tonnel- -

late il giorno.

I risultad di queste osservazioni verranno
confrontati con quelli ottenuti al livello del
suolo e nei diversi strad dell'atmosfera, In

876

quell’epoca, infatti, gli studiosi di 32 Na-
zioni, partecipanti all’Annata Geofisica In-
ternazionale, saranno sparsi su tutto il globo
(si parla addirittura di 780 stazioni) e realiz-
zeranno un complesso programma di osser-
vazioni intorno a molti fenomeni terrestri
e celesti: attivitd solare, variazioni degli stra-
ti ionizzati dell’atmosfera, variazioni del
tempo, tempeste magnetiche, . fenomeni si-
smici ecc. Da parte di diversi Paesi, ma so-
prattutto da parte degli Stati Uniti, sono na-
turalmente previstl gumerosi lanci di razzi,
carichi di strumenti per l'esplorazione del-
Palta atmosfera. La realizzazione dei satelli-
ti artificiali verrd percid ad integrare tutte
queste ricerche e ne aumenterd notevolmente
I'efficacia,

I1 lancio del satellite
costera almeno 6 miliardi

Il prof. Singer prevede che la. costruzio-
ne del satellite propriamente detto costera
intorno a g0.000 dollari (all’incirca 31 milioni
di lire). Ma l'operazione pid costosa sard
certamente il lancio dell’ordigno: per questa
si & prospettata una spesa di ro milioni di dol-
lari (oltre 6 miliardi di lire), che probabil-
mente & inferiore alla realtd. B’ evidente che
soltanto Nazioni dotate di grandi risorse
economiche potranno permettersi di com-
picre spese del genere per scopi esclusiva-
mente scientifici. Gli osservatori sovietici pre-
senti al Congresso di Astronautica di Cope-
naghen hanno dichiaraté che I'U.R.S.S. pre-
para anch’essa il lancio di un satellite. Pit
modestamente, I'Inghilterra prevede per ora
di lanciare soltanto razzi che ricadrebbero
in mare, ma ha tuttavia stabilito un vasto

programma di studi: analisi delle polveri
meteoriche, studio delle correnti de]l“&éz:ﬂ;ﬁ%'~
mosfera e infine esplosione di un proiettile
che produrrd vapori di sodio. Effettivamen-
te si attribuisce al sodio, trascinato nell’atmo-
sfera insieme al sale dell’acqua di mare, la
luce madreperlacea che proviene da uno stra-
to che trovasi all’incirca a 8o km di altitu-
dine. La nube artificiale di vapore di sodio
dovrebbe, secondo gli studiosi, produrre una
luce molto visibile, e si era anche pensato
di servirsene per segnare la traiettoria del
satellite. Ma probabilmente, anche nei ri-
guardi di quest'ultima esperienza, gli Ingle-
si saranno preceduti dagli Americani che,
secondo quanto hanno affermato, dovrebbe-
ro tentarla fra breve, )

Marco Gatti
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INCHIESTE

Un’eccezionale documentazione
sulla conferenza di Ginevra

I’ENERGIA NUCLEARE
AL SERVIZIO DELL’UOMO

ALL’8 AL 20 AGOSTO le mura di quel
palazzo delle Nazioni, che a Ginevra
ha visto per generazioni diplomatici e poli-
tici profondere flumi di parole ¢ d’inchiostro
senza mettersi una volta d’accordo, sono ri-
maste attonite allo spettacolo di una folla
interamente diversa: non piu i gesti misu-
rati, gli sguardi cauti, i pantaloni stirat dei
professionisti delle conferenze internaziona-
i, ma i capelli arruffati e gli occhi un po’
assenti degli scienziat, il loro vestiario a
volte trasandato, con pantaloni che fanno
sacco sulle ginocchia e tasche sformate dalla
quantitd di documenti. I corrided, per solito
cosi silenziosi che un passo frusciante sem-
bra un rimbombo, erano pieni di voci punto
ovattate, che salivano senza esitazione ai sof-
fitti nel calore delle discussioni, e talvolta di
risate ingenue e cordiali come quelle dei fan-
ciulli e dei poeti, ché gli scienziat veri sono,
in fondo al cuore, poeticamente fanciulli.
Fin dal giorno in cui per la prima volta
fu operata la fissione dell’atomo gli scienzia-
ti, accortisi delle immense possibilitd costrut-
tive ¢ distruttive di questa prodigiosa forza
racchiusa nel cuore della materia, avevano
desiderato di poterne parlare senza limita-

Gli Stati Uniti e I’U.R.S8.8., data la loro
indiscussa supremazia nelle cicerche nucleari, sono
state le grandi protagoniste della Conferenza di
Ginevia. Nella foto di sinistra si vede un reattore
sperimentale  presertato dagli Stati Uniti: I'acqua
del pozzo serve da moderatore, da refrigerante e da
schermo. La foto di destra mostra il filtraggio, at-
traverso bacchette di terra refrattaria, di residui ato-
mici. in-soluzione liquida per ridurne la radiattvita.

zioni di nazionalita e di frontiere. Per quan-
to possano essere buoni patrioti, gli scienziati
sono tutti figh di un’altra patria comune, la
scienza; anche se le loro conoscenze lingui-
stiche sono spesso sommarie essi si compren-
dono molto meglio dircttumente che con
Paiuto degli interpreti, non soltanto perché
i termini sclentifici si assomigliano in tutte
le lingue, ma soprattutto perche essi soli co-
noscono bene ['argomento di cui trattano,
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energia nucleare nel mondo §
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ATOMO: la pil plccola parte di un elemenfo che
possa intervenire in una reazione chimica. Oggi si
ammette che esso sia composto di un nucleo cen-
trale (formato di protoni positivi e di neutroni) at-
torno al quale gravitano elettroni negativi in nu-
mero normalmente uguale a quello dei protoni e di-
stribuiti in vari strati. L'identitd dell’atomo dipende
dal numero degli elettroni. La massa di un atomeg
& praticamente concenfrata nel suo nucieo, che e
la sede delle proprieta radiattive che ['atomo pud
presenhre.

ATOMICA (Energia): la teoria della refativita ha
stabilito che la massa e l'energia si possono trasfor-
mare una nell'altra. Enormi quantitd di energia ato-
mica (o0 pit esattamente nucleare) vengono liberate
nel corso delle modificazioni del nucleo dell’atomo,
dando luogo a diminuzioni di massa straordinaria-
mente piccole.

ATOMICA (Pila): dispositivo il cui funzionamento &
basato sul fenomeno della fissione, che pud servire
alla produzione del plutonio e funzionare come ge-
neratore di energia termica utilizzabile, ad esem-
pio, per la produzione di energia elettrica.

BREEDER: dall’inglese to breed (riprodurre, moltipli-
care). In una pila atomica che tratti, per esempio,
uranio naturale, una parte delt’'uranio 238 non fis-
sibile pud essere trasformata in plutonio, che potrd

///////////////////////////////////////////////////////////////
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venire sottoposto alla fissione. In certe circostanze,
una pila breeder pud cosi produrre pid elementi fis-
sibili di quanto essa non ne consumi.

CATENA (Reazione a): la fissione di un nucleo di
uranio 235, provocata da un neutrone, libera almeno
due neutfroni. L'unico neutrone iniziale pud dunque
causare rapidamente fissioni multiple. Nella pila ato-
mica si provoca e si utilizza appunto una reazione
di questo genere.

ACQUA PESANTE: [iquido simile ali’acqua, nel guale
V’idrogeno .di massa | & sostituito dal suo isotopo
di massa 2, il deuterio, impiegato come moderatore
in certe pile atomiche, -

FISSIBILE: dicesi di elemento il cui nucleo pud su-
bire la fissione.

FISSTIONE: reazione nucleare durante ia quale il nu-
cleo di un atomo pesante & spezzato in due parti,
con perdita di massa e corrispondente liberazione di
energia. -

ISOTOPI: atomi dello stesso elemento, i cui nuclei
possiedono ciod lo stesso numero di protoni, ma un
numero diverso di neutroni, Le loro proprietd chi-
miche sono le stesse; sono invece diverse le proprie-
ta nucleari. Cosl,. per esempio, sotto V'azione di neu-
troni |'uranio 235 si fissiona, mentre |'isotopo 238

Y
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|ENERGIA NUCLEARE |

S Invece per dieci anni, dall’esplosione di
‘ . Hiroscima alla Conferenza di Ginevra, l'ener-
) R, gia atomica & stato Iargomento pit segreto

A che si potesse Immaginare; durante la guer-

Ao\

ra fredda, i grandi blocchi contrapposti ba-

® mosca ¥4 darono ad accumulare una riserva sempre
@ STALINGRADO A LAGO BAICAL crescente di bombe A ed H, e a tener d'oc-
T A chio i loro scienziati; e i romanzi di spio-

A naggio, tanto quelli vissuti quanto quelli in-
ventati, non si imperniarono pit sul furto
del piani militari, ma su quello dei segreti
atomici. In questi dieci anni la scienza, tran-
ne quella pit astrattamente teoretica, progre-
dl a compartimenti stagni: al di 13 di ogni
linea di frontiera ogni cosa doveva essere ri-
studiata e riscoperta. Questo spreco di fati-
che era un vero danno per tutta 'umanita,
che dalla nuova energia ha pur diritto di at-
tendersi molto: per buona sorte, con la Con-
ferenza di Ginevra, alla quale hanno parte-
cipato ben 72 Nazioni con 1260 scienziati,
una gran parte di queste illogiche barriere
& caduta e gli studi presentati e discussi han-
no testimoniato della serietd e della vastitd
del lavoro” compiuto.

_VINANINKARE VA . . . .
FORT DAUPHIN Un bilancio attive:

L’americano prof. Walter Whitman, che
con il russo Viktor Vavilov ebbe Iincarico
di esaminare i documenti prima della con-
ferenza, aveva iniziato il suo lavoro con il
sospetto che ben pochi segreti sarebbero stati
-rivelati, ¢ che la conferenza sarebbe stata un

NNy faseo. Egli pensava che, per motivi di pro-
paganda, nessuno si sarebbe rifiutato di an-
GUAGGIO ATOMICO

dare a Ginevra, ma che twtti avrebbero pre-
ferito ascoltare piuttosto che parlare: ha do-
puo subire modificazioni radiattive che danno luogo
al plutonio.

NN\

vuto ricredersi completamente! Sulla riva del
lago Lemano sono convenuti scienziati fa-
mosi, come Niels Bohr, danese, creatore del
modello di Bokr, spiegazione della struttura
atomica tuttora in vigore, il tedesco Hahn
che primo riusci a spaccare I'atomo, Sir John
Cockroft che dirige il famoso laboratorio di
Harwell in Inghilterra, Willard Frauk Lib-
by, oggi primo scienziato atomico degli Sta-
ti Uniti, i russi Skobeltzin e Blokhintsev,
membri dell’Accademia Sovietica delle Scien-
ze, e moltissimi altri: tutti con qualcosa da
dire.

Centro dell’attenzione’ mondiale & stata
una rivelazione che ha importanza ancora
maggiore dell’energia di fissione dovuta al-
I'uranio, che da potenza alle bombe e alle
centrali atomiche: la reazione di fusione,
cioe quella della bomba all’idrogeno, potrd
essere utilizzata per fini pacifici, contraria-
mente a quanto sembrava fino a poco tempo
fa. Lo hanno affermato Sir John Cockroft,

X% e ] prof. HoOrni ). Bhabha, indianp; a sua
| ' . - 881

CHILOWATT: unita elettrica di potenza, Bisogna evi-
tare di confonderla con il chilowattora, che rappre-
senta il lavoro prodotto in un'ora da una macchina
che sviluppi.-la potenza di un chilowatt. '

M

N

MODERATORE: per favorire, in presenza di uranio
238, la fissione dei nuclei di uranio 235 da parte di
neutroni dotati di forte energia cinetica dovuta a
precedenti fissioni, bisogna rallentare i neutroni
stessi mediante urti multipli contro altri nuciei. Pro-
prio per questo scopo, |I'acqua pesante o la grafite
vengono impiegate come moderatori.

RADIATTIVITA: Effetto della disintegrazione del nu-
cleo di certi atomi. Essa si manifesta naturalmente
in alcuni elementi pesanti come il radio e !'uranio.
La maggior parte degli altri elementi possono essere
trasformati in elementi radiattivi, radioelementi ar-
tificiali, " mediante bombardamenti nucleari,

TRANSURANICt (Elementi): nella classificazione de-
gli “elementi naturali, I’'uranio occupa il 920 e ultimo
posto. Le reazioni nucleari possono dar luogo ad
elementi pit pesanti, come il plutonio, che non esi-
stono in natura: questi sono, appunto, gli elementi
transuranici,

N
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volta Pammiraglio Strauss, capoe della Com-
missione Americana per I'Energia Atomica,
nel corso di una intervista, ha ammesso che
intensi studi fervono negli Stati Uniti su
questo argonento, con mezzi proporzionati
agli scopi, e che esperienze sono gia in corso.

Energia di fissione e di fusione

Vi sono due sistemi per liberare I'energia
racchiusa nei nuclel degli atomi: quello che
per primo & stato realizzato dall’'uomo ¢ il
pracesso di fissione, che consiste nello spac-
care 1 nuclei degli elementi pesanti, quali
Puranio e il plutonio: spezzando un nucleo
pesante si ottengono due nudei di elementi
pitt leggeri, st liberano alcuni neutroni che
vanno a spaccare altri nuclei dando origine
alla reazione a catena, e si sprigiona una
certa quantitd di energia. Questo processo
di fissione & impiegato nella bomba atomica
e nel reattori nucleari per la produzione. di
energia nucleo-termo-elettrica. Esso non ha
bisogno di una particolare temperatura ester-
na, € pud aver luogo al caldo o al freddo.

QUESTA TABELLA RIASSUME | RISULTATI

L’energia H, o termonucleare, si genera
invece nel processo di fusione, che consiste
nell'unire i nuclei di due elementi leggeri,
che fondendosi formano il nucleo di un ele-
mento pill pesante: questo processo pud aver
luogo soltanto a temperature altissime, del-
Pordine di milioni di gradi; per la bomba H,
queste altissime temperature sono state otte-
nute facendo esplodere una bomba A, che
ha funzionato da detonatore. L’energia libe-
rata dal processo di fusione & immensa, mol-
to superiore a quella ottenuta nella fissione
degli atomi pesanti, ed i problemi connessi
al suo sfruttamento sono altrettanto grandi.
Ma la speranza che, per la prima volta nella
storia dell’'umanira, & stata fatta balenare alla
conferenza di Ginevra, non & meno lumi-
nosa dei bagliori accecanti prodotti da que-
sta nuova energia: si pensi che la fusione dei
nuclei di un chilo di idrogeno  pesante da-
rebbe energia calorifica superiore a quella
di tremila tonnellate di carbone. Inoltre, cir-
ca un terzo della massa andrebbe in tritio,
un isotopo dellidrogeno con peso triplo di

RICERCHE

BIOLOGIA E MEDICINA

BRASILE

1 reattore sperimentale in progetto.

J. COSTA RIBEIRO: marcatura delle zan-
zare con un liquido radiattivo, !l proce-
dimento facilita lo studio delle malattie
che esse propagano (per es. la malaria).

CANADA

Possiede 2 reattori sperimentali.

FRANCIA

Nuova tecnica per ls fabbricazione di
grafite molto pura e che presenta note-
vole resistenza.

Possiede 2 reattori sperimentali.

BERGER: lo icdio radiattivo mette in evi-
denza Ja trasmissione ereditaria di certe
malattie della tiroide (mixedema conge-
nito).

GRAN
BRETAGNA

Possiede alcuni reattori sperimentali; due
altri sono in progetto.

DAVIDSON: vantaggi della prospezione
mediante aerei.

D V. DUNWORTH: 1 tonn di torio
compie il lavoro di 7 tonn di uranio, e
il suo trattamento chimico é piti semplice

Nuovo trattamento del cancro mediante
il cesio, ricavato dai rifiuti della fissione.

E. LESTER SMITH: relazioni fra la vita-
mina Biz e l’anemia perniciosa, messe
in_evidenza dai tracciatori radiattivi.

V. MAYNEORD: un rivelatore, posto da-
vanti un organo trattato con isotopi, he
dd V'immagine su uno schermo TV,

INDIA

1 reattore sperimentale in progetto.

V. R. KHANOLKAR: studio dell’azione
sulla lebbra dei medicamenti suifonati
grazie allo zolfo radiattivo.
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quest'ultimo, che, fondendosi col deuterio,

darebbe a sua volta altrettanta energia; in -

totale da un chilo di idrogeno pesante si
trarrebbe pit energia che da seimila tonnel-
late di carbone.

I reattori nuclear:

Se I'energia H & una speranza per il lon- -

tano futuro, U'energia A & una certezza di
oggi e dell'immediato domani:

11 principio della trasformazione dell’ener-
gia nucleare in energia elettrica & semplice:
nell'interno di un reattore si ha la fissione
dell’'uranio in forma controllata, ciog rego-
lata ,in modo che non possa degenerare in
un’esplosione. Questa reazione genera calore;
il calore, direttamente o per mezzo di uno
scambiatore, genera vapor d’acqua sotto pres-
sione; il vapore compresso fa girare le ruote
di una turbina; un generatore elettrico (di-
namo o alternatore) trasforma questa energia
di moto in energia elettrica. Si conoscono un
centinaio di tipi possibili di reattori, di cui

una ventina hanno trovato realizzazione pra-
tica. Il primo & comosciuto sotto il nome di
pila di Fermi, perche fu quello col quale
Fermi attud a Chicago il suo famoso espe-
rimento: adoperava |'uranio normale come
combustibile, e la grafite come moderatore.

Un reattore che ha attirato molto interesse
a Ginevra & quello a ebollizione d’acqua: si
sapeva che un tale reattore era in funzione
a Los Alamos fin dal 1944, ma per la prima
volta a Ginevra ne sono stati rivelati 1 par-
ticolari ed i perfezionamenti che ne fanno
il tipo ideale di reattore da impiegare in pic-
coli impianti, anche per la produzione di
energia destinata agli usi domestici, specie
per paesi lontani da font di energia. Il com-
bustibile di questo reattore contiene uranio
arricchito, mescolato ad acqua; riscaldandosi,
questa soluzione liquida si agita e bolle tu-
multuosamente come l'acqua, e per questo
il reattore & stato chiamato boiling water
reactor, ciot reattore ad ebollizione d’acqua.

(Continua a pag. 886)

DI DIECI ANNI DI STUDI E DI ESPERIENZE

SICUREZZA AGRICOLTURA INDUSTRIA

Prepara la costruzione della pit
potente centrale elettrica nuclea-
re: 200.000 kW,

PERRIN: prossima esportazione di
plutonio e di torio; iniziata =z
Marcoule la costruzione di 2 reat-
tori per la produzione di energiz
elettrica (50.000 kW ciascuno)

25 centrali elettriche nucleari ir
progetto, alcune delle quali in co-
struzione,

C. CHAMBERLAIN richiama [’at-
tenzione sui pericoli per i bambini
della eventuale radiattivitd del
latte in vicinanza di officine ato-
miche.
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QUESTA TABELLA RIASSUME | RISULTATI

RICERCHE

ITALIA

3 reattori sperimentali. Uno progettato
dal C.N.R.N., sard costruito in ltalia e
funzionera con {'uranio del Cuneense. Un
secondo verrd impiantato presso Milano
ed il terzo sard acquistato dalla Fiat e
usato anche dall’Universita di Torino.

BIOLOGIA E MEDBICINA

SVEZIA

1 reattore sperimentale in funzione; 1 in
progetto. .

Procedimento di estrazione dell'uranio
contenuto negli scisti di allume con
0,02% di uranio.

SVIZZERA

P. BAERTSCH: procedimento per la con-
centrazione dell’acqua pesante mediante
rettificazione, :

Possiede 1 reattore sperimentale; un al-
tro & in progetto.

U.R.S.S.

Possiede da 4 a 5 reattori sperimentali.
BARANOV: metodo di prospezione del-
I'uranio mediante aerei.

Impiego di una lega di uranio e molib-
deno per evitare il rammollimento delle
sbarre di uranio nelle pile atomiche.

VINOGRADQYV: studio del tenore di un
terreno in uranio, mediante Panalisi del-
la sua flora. .

Le radiazioni disturbano il sistema ner-
voso centrale.

Trattamento dei tumori della pelle e def-
la faringe mediante cobalto radiattivo.

Trattamento dei tumori del cervello col
procedimento a cattura di neutroni.

Impiego dei radioelementi nello studio
della biochimica funzionale del cervello.

FATEIEVA: studio del reumatismo car-
diaco e della pressione arteriosa me-
diante iodio e fosforo radiattivi. .
Il marcamento dei globuli rossi mediante
ferro radiattivo consente di determinare
il volume della circolazione sanguigna.

U.S.A

Possiedono 10 reattori sperimentali; altri
8 sono in progetto.

ZINN: funzionamento di un reattore a

ebollizione d’acqua.

U. S. RADIUM CORPORATION: conver-
sione diretta della radiattivitd in energia
elettrica o in luce.

E. PARKINS: vantaggi del reattore a
raffreddamento mediante sodio."
Metodo di estrazione delf’'uranio dai fo-
sfati durante la loro trasformazione in
concimi.

Compendio sul modo di utilizzare I'ato-
mo di idrogeno.

Cli studiosi che hanno partecipato alla
scoperta degli elementi pit pesanti del-
'uranio |i hanno chiamati: Einstenium
per l'elemento 99, Fermium per |’ele-
mento 100, Mendeleevium per I'elemen-
to 101, in onore dei tre scienziati.

L’adattometro, sorgente luminosa fluore-
scente eccitata mediante radiocarbonio
14: la sua intensitd, conosciuta e co-
stante, permette all’occhio del radiolo-
go di compiere senza fatica |'esame delle
radioscopie.

C. L. COMAR: il marcamento mediante
isotopi mostra che il calcio del [atte &
assimilato pili facilmente dall’organismo.

LIANE RUSSELL: raccomanda prudenza
nell’uso dei raggi X su donne in stato
interessante.

DALE W. |JENKINS: ricerche epidemio-
logiche mediante isotopi.

Studio del volo delle mosche in relazio-
ne con le epidemie di dissenteria e di
poliomielite. Individuazione di virus e
batteri,
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SICUREZZA

AGRIGOLTURA

INDUSTRIA

>

| radioelementi consentono di far

maturare il grano in 60 giorni.

Una centrale nucleare dovra for-
nire energia elettrica ad una rete
tranviaria di una grande citta del
Nord.

GCUSTAFSSON: mediante irradia-
zione, si possono dare all'orzo cer-
te qualitd del grano.

Progetto di una centrale nucleare
elettrica.

Non bisogna esagerare il pericolo
‘della radiattivitd. Le vallate syiz-
zere sono dieci volte pil radiatti-
ve dei sobborghi londinesi e sono
tuttavia pit sane.

Studio del problema dei rifiuti di
fissione: invece di scaricarli in
mare, si raccomanda di seppellirli
nel terreno dopo di averli chiusi
in recipienti di ceramica e di iso-
lare i rifiuti pit resistenti.

Effetto della
persone e trattamento

irradiazione sulle
relativo.

GRIGOR! KRUHCHOV: attivazio-
ne della crescita di animali e ve-
getali mediante cobalto radiattivo.

Studio, mediante tracciatore ra-
diattivo, dell’alimentazione delle
radici, dell'impiego dei concimi,
del meccanismo di accumulazione
delle riserve nutritive nelle pian-
te, della fotosintesi ecc. .

Studio, mediante radioisotopi, de-
gli innesti fra le radici e della in-
terazione delle piante le une sul-
le altre attraversc le radici stesse.

Possiede una centrale elettrica nu-
cleare; prezzo di costo di 1 kW
da 14 a 27 lire.

BLOKHINTSEV: costruzione d
una centrale da 100.000 kW,

Controllo, mediante radioisotopi
del deterioramento interno degl
altiforni.

Controllo, mediante isotopi, dell¢
correnti dei metalli in fusione ne
forni « Martin ».

Studio della vulcanizzazione dell:
gomma e dei fenomeni di catalisi

Rapporto sull’esplosione di una pi-
la e rischi relativi.
Effetti biologici dell’irradiazione.

W. F. NEUMANN: la fissazione
dello stronzio e del plutonio ra-
diattivi nelle ossa pud generare
tumori.

ARTHUR H. SNELL: considera-
zjoni sullo studio della fotosintesi
mediante tracciatori radiattivi.

F.A.QO.: impiego dei radioelementi
nella lotta contro gli insetti pa-
rassiti, la conservazione delle pa-
tate, la sterilizzazione delle carni,
lo studio dello scolo delle acque,
lo sfruttamento dei boschi, la pro-
duttivita dei mari ecc.

J. RIKER: metodo a base di ra-
dioelementi per lottare contro la
contaminazione degli alberi attra-
verso le loro radici.

Possiedono una centrale nuclearc
elettrica; altre 13 sono in pro.
getto.

Possiedono 2 reattori propulsivi
altri 7 sono in progetto.-

STRAUSS: produzione d’acqua pe-
sante a 700 lire il chilo, di ura-
nio a 24.000 fire il chilo, e pre:

stito di uranio 235 a 16.000 lire

il grammo.

Impiego dell’ionotrone
minare

per eli
I'elettricitd statica nell:
industrie tessili, cartarie, dell;
stampa, delle materie plastich
ecc. (Lo ionotrone rende condut-
trice di elettricita ['aria ambiente)
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Il reattore nucleare del futuro & il cosid-
detto breeder, che lavorando trasforma il
combustibile nuclearc immessovi in modo da
migliorarne le caratteristiche, Dell’'uranio che
si introduce nei reattori soltanto una piccola
percentuale ¢ fissionabile, cioé produce ener-
gia. Mentre sta producendo energia, il bree-
der trasforma l'uranio e jl torio provenienti
dalle miniere in combustibile fissile; sicché
questo miracoloso reattore produce, in un
certo senso, pit combustibile di quanto non
ne consumi. 1l primo prototipo di breeder &
stato costruito nel 1950 ad Arco (U.S.A)),
ma siamo ancora lontani da quel rendimen-
to che la teoria indica come possibile.

Il reattore a piscina

A Ginevra gli Americani hanno espostd
al pubblico un reattore a piscina (swimming
pool) di piccola potenza, alimentato con
biossido di uranio ¢ alluminio, raffreddato e
moderato ad acqua. Per la prima volta il
pubblico dei non iniziati ha potuto dsservare
un reattore nucleare in funzione, assistere

886

Laprimacentrale

atomica dell’Urss

L’impianto, orgoglio degli scien-
ziati sovietici, ¢ di proprictd del
I'Accademia delle Scicnze di Mo-
sca e serve per limpiego del-
Penergia nucleare a scopi indu-
striali. Ha una potenza di 5.600
kW ed ha cominciato a funzio-
nare il 27 glugno del 19s4. La
foto di sinistra mostra il model-
lino della centrale nucleare  di
Mosca alla scala di 1/40. Nel
locale in basso a sipistra & visi-
bile il reattore sezionato. Nei lo-
cali di destra si notano la ca-
bina di comando (ultimo pia-
noy, i vari meccanismi per il
controllo del reattore (primo pia-
no) e le pompe per la circola-
zione  dell'acqua  (pianterrenoc).
Nella foto in alto a deutra, la
cabina di comando: i varl ap-
parecchi indicano principalmente
la posizione delle sbarre di con-
wollo, la potenza generata dal
reattore. la pressione ¢ la tem-
peratura del vapore che alimen-
ta la turbina, la tensione ai mor-
setti dell'alternatore, la radiatti-
vita nei diversi locali  dellim-
pianto. La foto in basso rappre-
senta la sala con la turbipa a
vapore: questa aziona I’alterna-
tore: che dd D'energia  elettrica.

agli esperimenti con esso attuati, osservare
la misteriosa ed affascinante luce che emana
dal cuore del reattore: questa luce & dovita
al cosiddetto effetto Cerenkov, dal nome del-
lo scienziato russo che nel 1934 osservo ef-
fetto luminoso prodotto nell’acqua dalle ra-
diazioni gamma. Questo effetto & dovuto a
collisioni fra fotoni ed elettroni, che impar-
tiscono, agli elettroni velocith prossime a quel-
la della luce nel vuoto, e di conseguenza
superiori a quella della luce nell’acqua. Quan-
do le particelle si muovono in un mezzo
con velocitd superiori a quella della luce in
quello stesso mezzo, si ha la formazione di
un’onda luminosa, analoga all'onda balistica
che si produce nell'aria quando un proiettile
la attraversa a velocitd supersonica.
Quanto ai reattori giganti per la produzio-
ne su vasta scala di energia elettrica, gli
Stati Unitd hanno un programma vastissimo
che prevede, per i prossimi cinque anni, la
spesa di 200 milioni di dollari, qualcosa come
125 miliardi di lire! In Gran Bretagna &
stato approvato un programma decennale
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La centrale nucleare di Mosca, 1n alto si
vede un tecnico mentre sta introducendo nel reattore
una sbarra di wranio. In basso, il magazzino dove
si conservano le sbarre di combustibile nucleare usate.
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che prevede la spesa di 525 miliardi di lire
per costruire dodici centrali nucleari, capaci
di fornire complessivamente quasi 2 milioni
di kW. I Russi, che hanno presentato a Gi-
nevra un padiglione ricco di realizzazioni,
sia nel campo dei reattori, sia in quello dei
radioisotopi, sono stati i primi nel mondo a
costruire una centrale elettrica i cui turbo-
alternatori sono mossi da energia nucleare.
Accanto a questa prima centrale, della po-
tenza di so00 kW, altre ne stanno sorgendo,
ed & stato annunciato a Ginevra che entro
il 1956 entrerd in servizio una centrale da
100.000 kW.

La Francia, che ha cominciato adesso a
sviluppare la sua infrastruttura atomica, ha
messo a disposizione del Commissariato
E. A. la somma di 100 miliardi di franchi.
La prima centrale nucleo-termo-elettrica fran-
cese sorgerd a Marcoule, presso Avignone, e
sard pronta nel 1958: consterd di quattro reat-
tori per una potenza totale di 55.000 kW.
Dei programmi italiani parliamo appresso.

Svizzera, Germania occidentale, Olanda ¢
Danimarca hanno le loro brave centrali ato-
miche in costruzione o in progetto, mentre
Plndia, rimasta di molti anni addietro ri-
spetto al Paesi pit industrializzatl, costruira
presto i primi reattori su licenza britannica
o americana, con le migliori intenzioni di
recuperare il tempo perduto.

Se limpiego dei reattori nucleari si .ap-
presta a risolvere in modo nuovo e totale il
problema delle crescenti richieste di energia,
1 radioisotopi, o isotopi radiattivi, si rendono
gia utili all'vomo attraverso applicazioni
sempre piu estese nella medicina, nell’agri-
coltura, nellindustria e nella ricerca pura,
come indichiamo pit diffusamente nell’arti-
colo successivo. ‘

Sono passati cinquant’anni dal giorno in
cul, -proprio a Ginevra, un impiegato dalla
folta capigliatura che rispondeva al nome di
Einstein trovava la famosa equazione E =
mc?, che esprime quantitativamente la pos-
sibilitd di trasformare la materia in energia;
sono passati dieci anni dalla bomba di Hiro-
scima e per la prima volta si & riunita una
conferenza di pace, ricca di fatti concreti e
non di vane parole. Alberto Mottini

Gli scienziati sovietiei hanno presentato
alla Conferenza di Ginevra numerose relazioni sulle
ricerche compiute per I'utilizzazione degli isotopi
radiattivi nei campi della medicina, dell’agricoltura
e dell’industria. Nella foto a destra, un medico so-
vietico esamina il comportamento della troide di una
paziente mediante un isotopo radiattive del sodio.
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Medicina, agricoltura e industrie atomiche

RISULTATI DI OGGI,

PROSPETTIVE DI DOMANI

I benefici che gid oggi Pumanita pud trar-
re dall'impiego dell’energia atomica possono
suddividersi, in linea generale, in due grandi
gruppi: )

— sfruttamento dell’energia nucleare a
scopi industriali, trasformandcﬁa, ad esempio,
in energia elettrica od in forza motrice;

— produzione ed impiego degli isotopi
radiattivi.

Nel primo campo, in questi ultimi anni
sono stati compiuti sensibili progressi e la fa-
se sperimentale sta gid cedendo, almeno in
parte, a quella realizzativa: la centrale nu-
cleare-termo-elettrica sembra destinata a sop-
plantare pressoch totalmente gli altri siste-

mi di produzione d’energia elettrica, diven-
tando cosl il simbolo stesso di una nuova ci-
viltd tecnica.

Kenneth Davis, direttore della Sezione
Reattori della Commissione statunitense per
I'energia atomica, ritiene che questo proces-
so di trasformazione dell’apparato industria-
le si svolgerd in tre fasi ben distinte: in un
primo tempo si avrd la costruzione di alcuni
impianti abbastanza grandi, con intervento
di capitali privati, ma anche con larga par-
tecipazione governativa; in un secondo tem-
po, assicurata I'economicitd della produzione
con i nuovi sistemi, Iindustria comincerd a
costruire un numero sempre pit grande di
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impianti nucleari, sostituendoli a quelli con-
venzionali nella misura del 70%, entro dieci
anni.

Oggi <l troviamo all'inizio della prima fa-
se. L’avvio & stato dato dalla Russia, che, nel
1954, poté annunziare lentrata in-funzione
di una centrale nucleare, producente 35000
kW di energia elettrica utile, e che attual-
mente ne sta costruendo una seconda desti-
nata a produrre 1oo.000 kW. Anche negli
Stati Unit ed in Inghilterra sono entrati in
funzione i primi impianti del genere e, se-
condo un progetto della Compagnia elettrica
di Nuova York, una centrale atomica forni-
rd nel 1959 alla cittd 250.000 kW giornalieri.
Stando ai progetti finora presentati per l'ap-

t

Per conservare a lungo gli alimenti a
temperatura ambiente si stanno facendo negli U.S.A.
esperimenti di sterilizzazione mediante i residui
radiatrivi dei reattori nucleari (foto in alto). Ana-
loghe esperienze vengono compiute con radiazioni
gamma per rendere conservabili indefinitamente a
temperatura normale 1 medicinali (foto in  basso).

o

provazione al governo di Washington, gli
Stati Uniti, entro il 1g60, disporranno gior-
nalmente di 750.000 kW prodotti ‘mediante
reattori nucleari. La Gran Bretagna eatro la
stessa epoca prevede una produzione di 1 mi-
lione e mezzo di kW, destinata a salire, cin-
que anni dopo, a due milioni. Anche I'Italia,
nonostante le note difficoltd di ordine eco-
nomico, inizierd quanto prima la produzio-
ne di energia elettrica per mezzo di reattori:
st tratterd, naturalmente, di impianti a carat-
tere soprattutto sperimentale. Uno, fornito
dal Governo americano e fabbricato dalla
Westinghouse, sard impiantato nei pressi di
Milano e servird a scopi di studio; un secon-
do, di costruzione italiana, andra al « Comi-
tato Nazionale per le Ricerche Nucleari» e
funzioperd con l'uranio della provincia di
Cuneo. Produzione di energia utile si avra,
perd, soltanto con la messa in funzione del-
I'impianto FIAT, prevista per il 1957, che
assicurerd 10.000 kW giornalieri e con Ien-
trata in funzione del reattore che una azien-
da elettrica utilizzerd per trarne energia per
la rete tranviaria di una grande citta del
Nord. D’altra parte proprio le Nazioni che,
come I'ltalia, non dispongono delle materie
prime convenzionali, hanno un pin diretto
interesse allo sfruttamento dell’energia ato-
mica, tanto pidt se sono esse stesse produt-
trici della nuova materia prima, uranio o to-
rio. Ed in Italia, nei pressi di Cuneo, sono
stati scoperti da tempo giacimenti di uranio.

Come funziona una centrale
nucleare-termo-elettrica

In linea di massima, il funzionamento di
una centrale nucleare-termo-elettrica & lo
stesso di una centrale termica di tipo classi-

" co: solo che il combustibile & un altro. Un

reattore nucleare genera calore grazie alla
fissione di nuclei atomici in una reazione a
catena controllata; il calore cosi prodotto vie-
ne adoperato per generare a sua volta vapo-
re, il quale di moto ad una turbina; infine,
un generatore azionato dalla turbina produ-
ce Penergia elettrica. Il costo di costruzione
di una centrale di questo tipo & indubbia-
mente ancora molto alto, Calcoli fatti negli
Stati Uniti dimostrano che l'energia elettri-
ca cosl prodotta viene a costare all'incirca
5 lire il kWh, mentre 'energia prodotta coi
vecchi sistemi costa fra 3,7 e 5 lire, e sol-
tanto in poche zone arriva a 5,6 lire il kWh.
Come si vede, dunque, per il momento con-
siderazioni di economicita limitano grande-
mente 'impianto di centrali nucleari. Perd,
soprattutto in Inghilterra, gid si annunzia,
per un prossimo gxturo, una produzione me-



Argonne '
(Ullinois): alcuni student ne stanno esaminando 1l

11 reattore €CP=-5 del laboratorio

no costosa di reattori nucleari per usi indu-
striali, il che permetterd di abbassare sensi-
bilmente il prezzo delle centrali e quindi
quello dell’energia.

Navi, aerel, treni
e automobili atomici

Quando un reattore nucleare & fisso, come
nel caso di una centrale, il problema della di-
fesa dalle radiazioni e delle misure di sicv-
rezza pud essere risolto con relativa facilita.
Questo problema si complica invece sensibil-
mente se il reattore nucleare deve far parte
di un impianto mobile, come per una nave
od un aereo. Qui, date le dimensioni neces-
sarlamente ridotte del mezzo mobile, la pro-
tezione dell’equipaggio ed in generale di tut-
to Pambiente circostante diviene quanto mai
difficoltosa. Anche in questo campo, tuttavia,
si sono fatti notevoli passi in avanti, tanto
che, come & noto, gli Stati Uniti hanno gia
costruito un sommergibile atomico, il Nau-
tilus (vedi n. 74 di Scienza e Vira), cui ne
seguird presto un altro, il Sea Wolf, e suc-
cessivamente un terzo,. il S.4A.R.

Il vantaggio fondamentale che il motore
atomico presenta per la navigazione subac-
quea & quello di una autonomia praticamen-
te illimitata. Per la protezione del personale

lunzionamento durante un corso che li mettera in
grado di progettare ed impiegare impianti nucleari.

dalle radiazioni & ovviamente necessario si-
stemare uno schermo, opaco ai raggi gamma
ed ai neutroni, fra il reparto motorl ¢ [a par-
te dello scafo abitata dall’equipaggio. Gh
Stati Uniti hanno in progetto anche un tran-
satlantico a propulsione nucleare: qui natu-
ralmente il problema della protezione si pre-
senta assai pill complesso. Dell’aereo atomi-
co che dovrebbe prende il volo fra cinque
anni abbiamo trattato diffusamente nel no-
stro numero di settembre. '

Com’¢ noto, per il funzionamento di un
normale reattore atomico & necessario rallen-
tare la velocitd dei neutroni che devono cau-
sare la fissione dei nuclei del combustibile
nucleare: questo rallentamento si ottiene me-
diante 'uso di moderatori (acqua pesante o
grafite), il che comporta un notevole aumen-
to delle dimensioni dell’impianto, sicché in
pratica non era possibile pensare ad automo-
bili o locomotive atomiche, data la necessita
di contenere le dimensioni stesse entro limi-
ti modesti.

L’applicazione del cosiddetto bollitore ato- -
mico, che esclude il moderatore, ha aperto
anche questa strada. Nel bollitore 1 neutroni
non vengono rallentati e pertanto la percen-
tuale di fissioni & notevolmente Mferiore: ma
cid & compensato dal maggior numero di
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nuclei fissibili, 11 combustibile atomico, in
altre parole, & qui molto pit puro, € la velo-
citd delle reazioni nucleari, conseguentemen-
te, molto piu forte. ‘

Stando cosl le cose, con poche centinaia
di grammi di uranio fissibile ed un reattore
di piccolo volume, & possibile fornire a loco-
motive e automobili I'energia necessaria, fer-
mi restando i consueti problemi di protezio-
ne. E’ ovvio che questi locomobili atomici
potranno soppiantare i mezzi tradizionali
soltanto se saranno pill economici: e non si
tratta tanto del costo di produzione, destina-
to a divenir sempre pit basso, quanto di
quello del combustibile atomico. Oggi il prez-
zo dell’'uranio & ancora molto alto; tuttavia,
a quanto sembra, la spesa di esercizio potrd
essere assai ridotta dallimpiego dei &reeder
o reattori rigeneratori, nei quali, per un par-
ticolare processo, si viene a ricostituire ma-
teriale fissibile in misura maggiore di quello
consumato. L’uso dell’ebollitore atomico (o
reattore omogeneo ad ebollizione) & ancora
in fase sperimentale: affermandosi nell’uso
pratico, esso & evidentemente destinato a co-
stituire il motore principe dell’era atomica,
anche per navi, sommergibili ed aerei.

. . Le grandi possibilita degli isotopi

Se, per quanto riguarda l'utilizzazione del-
energia atomica per la produzione di ener-
-gia elettrica, soltanto ora si comincia ad usci-
re dalla fase sperimentale, gli isotopi radiat-
tivi hanno invece gia da tempo trovato vasta
applicazione nei campi piu diversi, con risul-
tati importanti e concreti.

Ogni elemento chimico presenta in natura

la civilta atomica

uno o pid isotopi, format da atomi che, pur
conservando le stesse proprietd chimiche, dif-
feriscono tra loro per quelle nucleari: negli
atomi, resta ciog fisso il numero dei protoni,

" ma varia quello dei neutroni. Tutti gli isotopi

degli elementi pit pesanti sono naturalmen-
te radiattivi, mentre la radiattivitd & feno-
meno pili raro negli elementi di peso medio
e leggero: tuttavia & possibile produrre arti-
ficialmente isotopi radiattivi, irradiando ma-
teriali idonei in un reattore. Esistono in na-
tura o sono stati prodotti artificialmente 1300
isotopi diversi, dei quali 80o sono radiatti-
vi: di questi, all'incirca 150, hanno gia tro- -
vato impiego utile al servizio dell'uvomo.

Nell'uso, gli isotopi radiattivi si presenta-
no sotto un duplice profilo: come isotopi
spia o tracclanti (zracer in inglese) e come
isotopi operatori. Mentre nel secondo caso la
radiazione viene usata per pepetrare, modi-
ficare o addirittura distruggere la materia
come gid avveniva con il radio, nel primo ca-
so la radiattivitd si utilizza per rendere pos-
sibile, con un contatore di Geiger od altri
sistemi, ['osservazione diretta del percorso
seguito dall'isotopo in un determinato ‘am-
biente.

In medicina, I'energia nucleare assolve com-
piti diagnostici, terapeutici e di studio delle
funzioni biologiche. Esempio tipico di dia-
gnosi si ha nell'uso dello iodio radiattivo
per studiare il funzionamento della ghiando-
la tiroide: lisotopo I 131 viene fatto inghiot-
tire al paziente' come soluzione di ioduro di
sodio. Poiche lo iodio viene assorbito dalla
tiroide in quantita proporzionale alla produ-
zione dell’ormone tirossina, seguendo gli spo-
stamenti dell’isotopo nel corpo umano, & pos-
sibile trarre deduzioni precise sul funziona-
mento della tiroide nel paziente.

Anche laccertamento della diffusione del
cancro (metastasi) nel corpo umano, pud es-
sere diagnosticato con un metodo affine. Inol-
tre gli isotopi radiattivi possono essere usati
per le diagnosi radiografiche: cosi I'isotopo
artificiale Tulio 170 fornisce lelemento ra-
diografante ad un apparecchio del peso di
soli 4 chili, rivelatosi di estrema utilita, in
quanto, oltre a non richiedere collegamenti
elettrici, pud essere portato al capezzale del-
Pammalato, a differenza degli ingombranti

La difesa dalle radiazioni vicne partico-
larmente curata in tutti i laboratori per le ricerche
nucleari. Nella foto accanto si vede uno studioso
mentre, protetto da uno schermo opaco alle radiazio-
ni, sta esaminando un metallo contenente Stronzio go.
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Lo zirconio si presta alla costruzione di reat-
tori nucleari avendo la caratteristica di non assorbire

ed inamovibili apparati per raggi X di tipo
comune. :

In campo terapeutico si pud dire, di mas-
sima, che i radioisotopi vengono chiamati a
sostituire il radio ogni qualvolta, per ragioni
diverse, il suo uso si renda praticamente im-
possibile. Tipico caso del genere si ha con
lintroduzione nel cervello di minuscoli gra-
ni di oro radiattivo (Au 198) per la terapia
del umori cerebrali. Questo isotopo ha unpa
mesza-vila, cio¢ perde metd della sua radiat-
tivitd in 2,7 giorni e diventa inerte nel giro
di poche settimane: esso pud pertanto essere
lasciato nel cervello senzi danno, al contra-
rio del radio che, restando attivo, dovrebbe
essere asportato dal cervello subito dopo I'im-
piego. L’Au 198 viene anche usato per il trat-
tamento dei tumori delle mammelle, delle
ovaie e dei polmoni.

Per la storia, la prima malattia trattata con
materiali resi artificialmente radiattivi & sta-
ta la policitemia, morbo che provoca nel mi-
dollo osseo una attivitd anormale con produ-
zione troppo rapida di globuli rossi. 81 & ap-
profittato, in questo caso, della circostanza
che il fosforo tende a concentrarsi nelle ossa,
per iniettare ai malati radiofosforo in fosfa-
to di sodio: giunto nelle ossa, con la sua ra-

=
=
=
=
=

1 neawroni, Questo serbatolo serve per saldare lo zir-
conio el vuoto, sicch¢ non assorba ossigeno e azoto.

diattivitd il radiofosforo rallenta e normaliz-

za cosl la produzione di globuli rossi, Anche
un’altra malattia del sangue, la leucemia, for-
se affine al cancro e consistente in una anor-
male produzione di globuli bianchi, pud es-
sere trattata con il radiofosforo: qui non si
hanno 1 sorprendenti risultati ottenuti nella
policitemia, ma tuttavia si raggiunge lo sco-
po di prolungare notevolmente la vita del
paziente.

La cura dei tumori

Un’altra terapia in cui trovano applicazio-
ne i radioisotopi & quella detta delle radia-
zioni profonde. Questa terapia, in passato, &
stata generalmente effettuata servendosi di
apparati per raggi X ad alto voltaggio: in
alcuni grandi ospedali sono stati installati, a
questo scopo, apparecchi da uno a due mi-
lioni di volt. Tali apparecchi presentano al-
cuni vantaggi, ma l'impiego del radiocobalto
{Co 160), effettuato mediante un apparecchio
che concentra. le radiazioni sul tessuto am-
malato, potrd consentire, a quegli ospedali che
non sono in grado di procurarsi i costosissi-
mi apparati per raggi X, di valersi, con mi-

nor spesa, di nuove tecniche di cura.
(Continua a pag. 952)
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| : SCIENZA
Una grande inchiestadi

sulla sorprendente rinascita
della "officina d'Europa"”:

LA RUHR

BN NELL’ATRIO del Parlamento di Diisseldorf sorge un sin-
golare monumento: una fenice di marmo crivellata di

- schegge metalliche. Simbolo efficace di una rinascita favo-
losa: quella della Germania, patria delle leggende e dei miti.

. Il simbolo ha qui un signif-}l)cato quanto ‘'mai aderente alla
i viva realtd: distrutto col ferro e col fuoco, questo Paese sta
ora risuscitando dal rogo delle sue rovine, piu attivo e pos-
: ' sente che mai. Il principale strumento di tale rinascita ¢ una
gigantesca officina lunga 8o km e larga 50, con uno spes-
sore di 2000 metri. I vari reparti, che formano una successione praticamente
ininterrotta, si chiamano: Essen, Dortmund, Duisburg, Gelsenkirchen,

ry /2
f 1A

‘Bochum, Oberhausen, Miihlheim, Diisseldorf, Wuppertal, Hagen, Solingen,

Remscheid, Krefeld, Miinchen-Gladbach.., Vi sono raccolti 7 milioni di per-
sone: questo formicaio umano, questo enorme cantiere ¢ la Ruhr.

La vasta zona industriale si estende, da Ovest a Est, tra Miinchen-Gladbach,

co ad occidente del Reno, e Dortmund presso le sorgenti dell’Emschen;
da Nord a Sud, tra Recklinghausen e i sobgor hi mal delimitati di Diissel-
dorf o di Solingen, oltre i meandri del fiumicello Ruhr, torbido per residui
industriali, che ha dato il nome all'intera regione. La terza dimensione, il
sottosuolo, rappresenta cio che & stato definito l'alfa e 'omega della vita eco-
nomica tedesca, vale a dire I'immensa riserva sotterranea di 1oo miliardi di
tonnellate di carbone, suddivisi in 122 vene sovrapposte, che, al ritmo di la-
voro attuale, rappresenterebbe sei secoli di lavoro estrattivo.

Un gigantesco labirinto

Su quel nero tesoro, 100 anni di sviluppo metallurgico e industriale (il pri-
mo altoforno & stato acceso nel 1850 a Miilheim, ¢ nello stesso anno la Krupp
presentava anche i suoi primi grossi pezzi in acciaio fuso), tre guerre, e le
machiavelliche combinazioni degli uomini d’affari, hanno edificatoe uno
straordinario labirinto di citta, di forni e di altiforni, di laminatoi, di trafile-
rie e di presse, di cokerie e di centrali elettriche, di cementifici, di pozzi di
miniere, di raffinerie, di laboratori, di canali e di chiuse, di ferrovie e
di strade, di metanodotti e di linee ad alta tensione. Il labirinto & reso an-
cora piit inestricabile da un groviglio di unioni commerciali, di cartelli, di
consorzi, d’intese internazionali e di capitali tedeschi e stranier, di capitani
d’industria e di prestanome, di esportazioni e d’importazioni, di rifornimenti
agricoli, di relazioni sociali e di problemi umani, di salari e di prezzi, di
leggi e di convenzioni, palesi ed occulte...
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Piti che una semplice, per quanto smisu-
rata, entitd industriale, la Ruhr & un gigan-
tesco organismo vivente, agitato da passio-
ni frenetiche e innumerevoli, in perpetua
evoluzione; la sua vita multiforme & radi-
cata nel profondo degli strati carboniferi,
come Pannosa quercia nel macigno del mon-
te. Dal sottosuolo, 500.000 minatori estrag-
gono ogni anno 128 milioni di tonn di car-
bone e 88 milioni di tonn di lignite, cui si
aggiungono 33 milioni di tonn di coke. Le
enormi chiatte del Repo, insieme con quel-
le che circolano sui 600 km di canali inter-
ni, e milioni di carri ferroviari fanno inol-
tre affluire nella Rubr quasi 4 milioni di
tonn di carbone americano, e ghisa russa, e
8,5 milioni di tonn di minerali di ferro di
vari altri Paesi; senza contare le centinaia
di milioni di tonn di rottami e tutti i mi-
nerali non ferrosi necessari per la prepara-
zione delle leghe e per la produzione del
rame. ! 60oo minatori della Lahn e del Sie-
gerland, che strappano il ferro dal sottosuo-
lo nazionale, a 100 km a Sud della Rubhr,
aggiungono alla produzione 7 milioni di
tonn di ematite {sesquiossido di ferro) e di
siderite (carbonato ferroso) ad alto tenore
di manganese.

Fiumi di ferro

Da questa montagna di carbone e di mi-
nerali di ferro, 285.000 operai e 100 altiforni
fanno scorrere un fiume rovente di 12,5 mi-
lioni di tonn di ghisa (terzo posto nella
produzione mondiale, pari a 156 milioni di
tonnellate), che numerosissimi forni Thomas
o Martin convertono in 17,5 milioni di ton-
nellate d’acciaio (quarto posto nella produ-
zione mondiale: 224 milioni di tonn), e che
decine e decine di laminatoi trasformano in
11 milioni di tonn di prodotti. laminati di
tutte le specie (quarto posto mondiale). Que-
sto torrente di acciaio, attraversando la Ruhr,
da luogo ad un giro di affari di proporzio-
ni enormi che, per la sola industria siderur-
gica, nel 1954 ha raggiunto ben 8,5 miliardi
di marchi gg marco vale all'incirca 145 lire).

Il lingotto di ghisa, la trave d’acclaio, la
grossa lamiera rappresentano soltanto una
fase transitoria della complessa evoluzione
industriale, il cui scopo finale sono !’aratro,
la locomotiva, "autocarro, la gru, i pont, i
cento e cento macchinari diversi.

Questa industria di trasformazione ha un
peso cospicuo nella bilancia dei valori della
Ruhr. Le minuterie metalliche, consumate in
Germania ed esportate in grande quantita
nel mondo intero, provengono infatti da
questa enorme fungata di stabilimenti.
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La piu gigan'tes'ca
officina d’Eﬁropa

La Ruhr & un’upica gigantesca officina capace di alimen-
tare I’Europa e una buona parte del mondo. In questa
cartina & evidente la favolosa concentrazione di impian- -
ti, di minicre, di cittd (7 milioni di abitanti), di vie
di comunicazione che caratterizza questa regione situata
nel cuore dell’Buropa occidentale. 1 complessi pitl im-
poftanti sono: 1) Officine Mannesmann; 2) Stabiliment
Rheinhausen A. G.; 3) Ferriere del Basso Reno; 4) Offi-
cine” Demag; 5) Stabilimento per la produzione del rame
a Duisburg; 6) Porto di Ruhrort; %) Fonderie Phoenix;
8) Acciaieric Thyssen; g) Ferriere Meiderich; 10) Ferriere
di Oberhausen; 1r) Officine Krupp; 12) Villa Hiigel, vec-

. chio castello del Krupp; 13) e 14) Fonderie di Gelsenkir-

chen; 15) Unione mineraria di Bochum; 16) Acciaierie
Henrich. Gli inviati speciali di Scienze e Vita, Pietro
Gendron, Cesare Goretti e Giovanni Lattes, hanno visitato
recentemente questa regione industriale, crogiuolo della
nuova come dell’antica potenza della Germania, e dalla
eccezionale documentazione da loro raccolta & nata questa
inchiesta che merita di essere sottoposta alla meditazio-
ne dei tecnici, degli operai ¢ degli industriali italiani.
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DleCI anni fa c erano soltanto rovine

Tuttavia il primo posto spetta sempre al
campo delle costruzioni meccaniche e delle
attrezzature industriali. In testa troviamo la
produzione delle macchine utensili, alle qua-
li seguono le caldaie e le turbine, il mate-
riale ferroviario, le macchine edili" e tessili,
Pattrezzatura per le industrie alimentari,
chimiche, petrolifere, ecc. In complesso, al-
Iincirca 1 tre quarti del macchinario tede-
sco provengono dalla Ruhr, senza contare
la sempre pit vasta e varia produzione di
materiali per le applicazioni elettrotecniche.

Nel campo delle macchine utensili, il bal-
zo della produzione germanica & stato no-
tevolissimo: dalle 83.000 tonn del 1gs0, si &
passati nel 1954 a 172.000 tonn, cul corri-
spondono per l'esportazione rispettivamente
1,1 miliardi e 3,6 miliardi di marchil

Miracoli della collaborazione
fra scienza ed industria

Tre fattori fondamentali hanno contribui-
to alla rinascita e all’espansione della Ruhr:
una stretta collaborazione tra ricerca scien-
tifica ¢ industria, una razionalizzazione mol-
to spinta del mezzi di produzione, ¢ una
atirezzatura industrigle ultramoderna.

Il primo fattore &, insicme col carbone,
la ragione stessa della fortuna della Ruhr,
¢ ha consentito il prodigioso svilupno del-
I'industria chimica tedesca. Proprio ad Elber-
feld ¢ a Leverkusen la Bayer ha creato i
suoi primi stabilimenti (aspirina, veronal,
fluorescina, indaco, morfina sintetica), dai
quali & sorto il maggior complesso chimi-
co del mondo, la 1.G. Farben, smembrato
per imposizione degli Alleati, Dall'lstituto
di Milheim & uscito il processo Fischer-
Tropsch per i carburanti sintetici (stabili-
menti di Castrop-Rauxel e di Dortmund), e
un tecnico di Duisburg ha studiato il pro-
cesso Bosch per la catalisi dell’ammoniaca.
Lo stabilimento della Buna di Hils (sul
Lippe) & anch’esso una peculiare realizza-
zione della Ruhr. -

L’organizzazione razionale del lavoro ce-
riva direttamente dalla metodica mentalitd
dei Tedeschi. Se ne vedono i frutd anche
fra le immani rovine della guerra: tutti gli
stabilimenti sono stati, infatti, ricostruitt o
ammodernati sulla base di progetti raziona-
li, studiati fin nei pit minuti particolari.
Quanto alla nuova attrezzatura ultramoder-
na, essa conferma, nei riguardi dei bombar:
damenti e degli smantellamenti, il proverbio
che «non tutto il male viene per nuocere ».
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Ricostruendo la loro industria pesante o i
loro reparti di lavorazione, i tecnici tedeschi
hanno realizzato macchinari modernissimi,
che destano I'ammirazione degli stessi Ame-
ricani.

Visitando 1 reparti delle pid importanii
officine della Ruhr si possono, tra V'altro, ve-
dere in funzione le cabine con apparecchia-
ture elettroniche ed aria condizionata di cui
sono gid dotate alcune fabbriche di lantie-
re. In queste cabine, chiuse da vetri spe-
ciali che filtrano i raggi infrarossi, operai
specialisti dirigono intere serie di lamina-
toi, senza risentire alcun disturbo dagli enor-
mi lingotti incandescenti che sfilano con un
fracasso infernale a tre o quattro metri di
distanza dal loro corpo. In questo modo, il
rendimento del personale risulta aumentato
di quasi un terzo e, insieme con la sicurez-
za degli operai, & sensibilmente migliorata la
precisione del controllo delle varie fasi del-
la lavorazione. Nelle officine di Rheinhau-
sen funziona anche un impianto per la tra-
filatura automatica che produce senza soste
quantita enormi di fili di differenti diame-
tri: la coordinazione del lavoro dei vari mac-
chinari & assicurata dall’opera attenta, pre-
cisa di pochi operai chiusi in piccole cabi-
ne di lamiera, ~

Nelle officine Mannesmann, da particola-
ri scorie che vengono ricuperate dopo la cola-
ta dagli altiforni, si ricava una specic di /s-
na di ferro che fra breve fard la concorren-
za alla nota lana di vetro sul mercato dei
materiali isolanti. In uno stabilimento Krupp
si possono ammirare non soltanto ingegnose
macchine per la rapida preparazione delle
pitt complicate forme per fonderia, ma an-
che una gigantesca pinza automatica, che
moneggia con disinvoltura blocchi pesanti
varie decine di tonnellate duronte la lavora-
zione da parte delle presse. Sempre presso

11 piin grande centro siderurgico tede
sco, a Rheinhausen, visto di notte (foto in alto).
Occupa 12,00 operai ¢ comprende 1o altiforni, 12
laminatoi e lo stabilimento pit moderno d’Europa

per la trafilatura autumatica continua. Lo smantel-

lamento dei cartelli obbliga Krupp a venders que-
sto cnorme complesso nel termine di cinque anni.

11 porto intermo piit importante del
mondo era, nell’anteguerra, Duisburg. Situata
a 200 km dal mare. alla confluenza del fiume Ruhr
con il Reno, la cittd ha visto necl 1954 entrare ed
uscire 10.000 chiatte. Ecco, nell’ancoraggio di Ruhrort
(foto in bassa) una flowiglia di rimorchiatori.






si svolge Pintera serie delle operazioni in-
dustriali. Questa concenirazione verticale ri-
velava il desiderio d’indipendenza dei suoi
creatori. Da essa nacquero le miniere-offici-
ne, che ancora in epoca recente erano tipi-
che della Ruhr e nelle quali Iindustria ri-
forniva se stessa delle materie prime neces-
sarie. A questa forma dinzegrazione in sa-
lita & venuta pol ad aggiungersi la cosiddet-
ta integrazione in discesa, che ebbe molta
fortuna nella Ruhr, perche assecondava una
sfrenata brama di autarchia. Il sistema con-

siste nell’associare alle fabbricazioni primarie

il trattamento dei sottoprodotti, in maniera
che i residuati diventano a loro volta ma-
teria prima, con un maggiore utile per I'im-
presa: stabilimenti che distillano il catra-
me dei propri carboni, fonderie di zinco
che producono acido solforico, cokerie che
praticano la sintesi dell’ammoniaca, ferriere
che estraggono dalle scorie un’alta percen-
tuale di minerali preziosi come il cromo e
il vanadio ecc.

Che cos’é il Konzern
Ma Paspetto piu originale del capitalismo
nella Ruhr & una particolare specie di con-
sorzio, che unisce insieme concentrazione
orizzontale e verticale: il cosiddetto Kon-
zern. In realtd esso & un raggruppamento di
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ditte industriali, che, pur conservando una
relativa autonomia, sono unite fra loro da
accordi finanziari sotto un’alta direzione cen-
trale. Mediante i suoi complessi legami, il
Konzern abbraccia enormi interessi econo-
mici, vincolandoli tra loro per la buona co-
me per la cattiva sorte, L’esempio pitt tipico
di tale sistema & offerto dalla Societd delle
Acciaierie Riunite di Disseldorf: nel 1943
questo enté titanico, che aveva un utile di
27 miliardi di marchi, possedeva la maggio-
re societd carbonifera tedesca a Gelsenkir-
chen, 2 societd minerarie a Dortmund, g
gruppi di metallurgia pesante, 11 altre so-
cietd metallurgiche (veicoli e costruzioni na-
vali), 7 uffici commerciali per lo smaltimen-
to della produzione; controllava il cartello
Renano-Westfalico del carbone, 4 societd per
il trattamento dei carboni, 11 per i prodotd
minerari di base, 11 uffici commerciali per la
vendita dell’acciaio, 5 societd di costruzioni,
1 compagnia di trasporti. Nel suo consiglio
d’amministrazione figuravano rappresentan-
ti della Reichsbank, della Siemens, della
Krupp e di altri complessi. ‘

Ad una tale concentrazione di aziende
corrispondeva automaticamente una concen-
trazione degli clementi direttivi: poiche la
produzione era ripartita fra pochi grandi
stabiliment, la responsabilitd di essa era



3

Il direttore del lavoro
e 'assistenza agli operai

Valendosi delle leggi anticartello, mel 1945 i ricosti-
tuiti  Sindacati tedeschi hanno posto in atto una
grande idea rivoluzionaria: la cogestione delle im-
prese, ottenendo la partecipazione paritaria dei la-,
voratori nei consigli d’amministrazione della Si-
derurgla e dei Carboni. Un Direttore del lavoro,
proposto dal personale dell'impresa, & aggiunto ai
Consigli direttivi. Egli & responsabile, sullo stesso
piano del direttore tecnico e del direttore commer-
ciale, del buon andamento dell’azienda. Ha il com- »
pito di provvedere al fattore umano e si interessa
pertanto di tutto ¢id che riguarda la vira del lavo-
ratore dentro e fuori 'azienda: classifica degli im-
pieghi, apprendistato, insegnamento e formazione
professionale, servizi sociali, casse di vecchiaia e

malattia, costruzione di case popolari, biblioteca,

servizi sanitari, prevenzione degli infortuni, case
per le ferle, ativitd sportive, sezione culturale, am-
ministrazione dei servizi interni, vestiti per il lavo-
ro e la protezione, mense ecc... Nelle officine Man-
nesmann a Duisburg-Huckingen, per esempio, 10
specialisti circolano continuamente nei reparti, dando
consigli agli operai, rifornendoli di scarpe, guanti,’
e vestiti adatti. Nella foto di sinistra si vede un ope-
raio mentre fa una cura d'alta montagna nel cassone
pneumatico della clinica delle officine Mannesmann.

devoluta ad una oligarchia di personalitd po-
tenti, 1 cul nomi ricorrono in tutti i campi:
Flick, Mannesmann, Thyssen, Stinnes, ecc.
Costoro erano i grandi feudatari della Ruhr;
ufficialmente la loro influenza & ormai in
declino, tuttavia essi esercitano ancora fun-
zioni occulte di non poca importanza.

Le grandi intese economiche

I tre altri fattori di sviluppo della Ruhr
erano e sono, tuttora, sempre pil: le rela-
zioni internazionali, gli investimenti di capi-
tali stranieri e le grandi intese economiche
con altri Paesi. La Ruhr ha sempre mante-
nuto stretti contatti con lestero:.le case pit
importanti, infatti, ancora oggi sviluppano le
loro relazioni e la produzione presso molte
Nazioni. Cosi la societd Mannesmann pos-
siede ingenti partecipazioni nelle ditte metal-
lurgiche di Strasburgo, Londra, Rotterdam,
Lussemburgo, Johannesburg, Bombay, Rio,
San Paolo def Brasile: essa esporta oggi gran-
di partite di tubi per il Venezuela, costrui-
sce stabilimenti metallurgici e fonderie pres-
so San Paolo, e sta volgendo lo sguardo ver-
so 1 vasti mercati dell’Oriente.

Inversamente, nella Ruhr, il denaro este-
ro ha una funzione notevolissima: non sol-
tanto il 279, dei crediti americani assegna-
ti dopo la guerra del 1914 andarono alla

La clinica Mannesmann possiede una at-
trezzatura ultramoderna. Sopra, elettroterapia terma-
le; sotto, verifiche dell’udito. Le cure sono gratuite.

Ruhr, ma intorno al 1936 ingenti capitali
americani, belgi, francesi e inglesi vennero
destinati alla siderurgia pesante, alle macchi-
ne utensili e alle miniere. Oggl un quarto
del carbone della Ruhr & sotto il controllo
straniero, con maggioranza francese; la Opel
& finanziata dalla General Motors, e la Ford
di Colonia dall’omonima casa americana:
queste due ditte controllano cosi un quarto
della produzione automobilistica tedesca.

Da queste partecipazioni straniere, soprat-
tutto per quanto riguarda il carbone, deri-
vano oggi forti ripercussioni per I'industria
della Ruhr: esse consentono alle societa tede-
sche di destinare tutti i loro investimenti
(pari a oltre 800 miliardi di lire dal 1948
in poi) allammodernamento degli impianti
e allo sviluppo accelerato dellindustria di
trasformazione e delle imprese edilizie (ri-
costruzione).

~

L’illusorio smantellamento
dei cartellx

La formidabile concentrazione di poten-
za della Ruhr era stata pressoché statizzata
dal governo nazionalsocialista. I bombarda-
mentl degli Alleati, nonostante le distruzio-
ni operate, 'avevano sconvolta soltanto mo-
mentaneamente: essa era pronta a rifiorire
in breve tempo fin dal 1946. Ma, ritenuta re-
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LA RUHR

sponsabile della grande potenzialith econo-
mica nazista e della preparazione alla guer-
ra, essa doveva essere naturale preda dei vin-
citori: cosi gli Alleati stabilirono a Potsdam
- nel 1945 Dattuazione di un piano destina-
to ad eliminare concentrazioni e cartelli, a
smantellare aziende e stabilimenti. Il piano
doveva essere applicato in clascuna delle zo-
ne d’occupazione, e in modo particolare in
quella britannica, che includeva per appun-
to la Ruhr: occorreva troncare i legami ba-
silari tra lavorazione c¢ miniere, scindere i
gruppi siderurgici giganti, per ridistribuirli
in unitd di produziope autonome, che sa-
rebbero servite come base per nuove azien-
de siderurgiche ecc. Chi conosca la rete
di interessi favolosi che danno vita alla Ruhr,
immagina facilmente quali potessero essere
le -difhicoltd economiche, finanziarie e sociali
sollevate da un progetto simile; si dichiara-
va guerta a miff e tradizioni potentemente
radicati, come le Acciaierie Riunite, la Krupp
o gli Stabilimenti meccanici Gute Hoffnung,
Non rientra nel quadro della nostra in-
chiesta raccontare la storia di quella gran-
diosa opera di riorganizzazione, che gene-
rd lotte e conflitti su scala europea e mon-
diale. Ma vale la pena di citare alcuni dati
significativi che possono dare un’idea della
complessitd di tale riordinamento.

Superata la produzione anteguerra

Le 13 societd succedute alle Acciaierie Riu-
nite hanno prodotto nel 1953 una quantita
di acciaio grezzo pari a quella degli stabi-
limenti dell’abolito consorzio nel 1938, ¢ la
percentuale rappresentata da questa produ-
zione tispetio a quella totale della Germa-
nia occidentale ha largamente superato quel-
la precedente.

1 sei consorzi Klockner, Mannesmann,
Krupp, Hoesch, Ferriere di Gute Hoffnung
e Ilsede, che, insieme con le Acciaierie Riuni-
te, erano in testa alla produzione siderurgi-
ca prebellica, avevano prodotto nel 1938 il
37%, del totale del ferro tedesco. Ora, le 7
societa che ne hanno preso la successione
hanno superato largamente il 509, nono-
stante lo smantellamento degli altiforni del-

la Borbeck e della Krupp.

Ad onta dell’eliminazione “delle Acciaie-
rie Riunite, nulla & cambiato nella concen-
trazione della produzione di acciaio grezzo:
nel 1938 sette consorzi (fra i quali la Man-
nesmann, la Rheinhausen e la Phoenix) rag-
gruppavano il 769 della produzione; nel
1954, 8 ditte ne rappresentano una percen-
tuale ancora maggiore.

Secondo ’economista Pritzkoleit, che ha
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scritto recentemente un saggio sull'industria

tedesca, non si possono confrontare i grandi
azionisti delle societd di oggi con i fondato- -
ri, 1 padroni, gli imprenditori dei consorzi
di un tempo. Non che gli uomini di oggl
stano di statdra inferfore a quelli, ma & cam-
biato piuttosto I'ambiente dell'industria pe-
sante, nei riguardi dei presupposti politici
e giuridici. L'industria pesante, anziche ri-
manere al centro della potenza industriale
tedesca, ne & diventato piuttosto un elemen-
to periferico, difficilmente identificabile con
questa o quella particolare personalita.

Dove vanno 1 miliardi di Krupp

Il nuovo sole che sorge all’orizzonte bru-
moso della Ruhr sard forse quello di una
Krupp totalmente trasformata nel quadro
del riordinamento degli organismi dell’indu-
stria pesante; n¢ d’altronde la Krupp sareb-
be sola, perché la Flick, i successori delle ca-
se Haniel, Kléckner e Thyssen stanno ora
battendo la stessa via. Ma il caso Krupp ¢
diventato 'evento capitale della Ruhr: Al
fredo Krupp, insieme con i suoi principali
collaboratori, ¢ stato condannato a Norim-
berga a 12 anni di carcere ed alla confisca
di tutti i beni sotto limputazione di sac-
cheggio e schiavismo. In realtd, il bersaglio
al quale, senza confessarlo, gli Alleati mira-
vano attraverso quest'uomo, era il padre Gu-
stavo, ospite di Hitler e provveditore delle
forze armate germaniche, che aveva perduto
la ragione negli ultimi anni della sua vita,
Alfredo venne scarcerato nel 1g51 ed i suoi
beni gli vennero restituit, fuorché quelli
della zona sovietica.

L’accordo chlegli firmd a Methem il 4
marzo 1953 ¢ un curioso documento storico:
esso & stato concluso « tra il privato Alfredo
Krupp von Bohlen und Halbach e gli alti
commissari alleati in rappresentanza dei ri-
spettivi governi»: il Krupp ¢ stato cio¢ con-
siderato come uno stato sovrano nello Stato
germanico! Con questo accordo egli si ¢
impegnato a non partecipare né direttamen-
te n& indirettamente ad aziende legate alla

roduzione del ferro, dell’acciaio e del car-
gonc in Germania; percio egli dovrd alienare
entro il 1958 Iintero suo patrimonio indu-
striale pesante,

Cosi nelle mani di Alfredo Krupp ritor-
nerd un capitale di 400 milioni di marchi
ch’egli potra investire soltanto nelle indu-
strie  di trasformazione e nel commercio.
Egli aveva appena incominciato ad ampliare
le sue officine meccaniche (2600 articoli di
produzione, dall’autocarro Diesel a due tem-
pi con freno motore, alle draghe giganti e
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Xl tenore di vita degli operai tedeschi va ra-
pidamente migliorando ed & gia superiore a quello
di molte regioni del nostro Pacse. La paga oraria me-
‘dia ¢ di 2+2,30 marchi cioé all’indrea 290+ 335
lire. Per raggiungere la massima produzione, gli
industriali della Ruhr, con il pieno appoggio del go-
verno si sono imposta una norma: alto kvello di vita
degli operai. Sulle maceric delle cittd industriali, spes-
so distrutte fino al 70 %,, hanno rapidamente attua-

‘ai ponti monumentali, dalle locomotive al-
le costruzioni navali), che gid trovava mo-
do di girare il divieto di produzione del-
P'accialo, offrendo per primo sul mercato eu-
ropeo una produzione commerciale di tita-
nio, il cosiddetto acciaio del duemilz, sul
quale Krupp fonderd gran parte dello svi-
luppo delle sue industrie. L'erede del wvee-
chio arsenale tedesco va quindi concentran-
do nelle sue mani una potenza ancora mag-
giore di quella del passato!

Cosl, per un singolare ripetersi di eventi,
il preteso frazionamento dell'industria pe-
sante finird .per dar luogo a nuovi e pid po-
tenti organismi industriali,

Cosi aveva, d’altronde, profetizzato il ge-
nerale inglese preposto allo smantellamento
degli stabilimenti Krupp: « E’ stato un erro-
re — disse — essere tanto esigenti nella de-
molizione delle fabbriche di materiale belli-
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to un gigantesco programma di ricostruzione edi-
lizia, con criteri che ben di rado vediamo applicati
in Italia, Una famiglia operaia di 6 persone abita
sulle terre di Alfredo Krupp ad Essen, in un ap-
partamento composto di 2 grandi camere, 1 stanza
da pranzo, bagno e cucina. Pigione mensile intorno
alle 8.500 lire. Salario del padre: all’incirca 3.000
lire il giorno. Per il 30+ 40%, queste famiglie di-
venteranno proprictarie dell’alloggio che ora occupano.

co. Avremmo dovuto, invece, smantellare
tutti gli impianti addetti alle industrie civili,
ed obbligare 1 tedeschi alla sola produzione
di cannoni e di carri armati... Cid avrebbe
alleggerito di altrettanto i nostri stabilimen-
ti, e o avrebbe permesso di- mantenere il
nostro posto di preminenza sul mercato in-
dustriale mondiale ».

Nuovo clima sociale

1l fenomeno grandioso che va trasforman-
do la Ruhr non consiste soltanto nell’incre-
mento rapidissimo delle industrie di trasfor-
mazione, ma anche i una profonda modifi-
cazione del cima sociale. 1 sindacat tede-
schi, ricostituiti dopo 12 anni di inattivitd,
hanno messo a profitto il riordinamento e la -
riforma degli enti economici. della Ruhr per,
fare opera nuova, creando un tipo di socie-
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td industriale veramente rivoluzionario, atto
a ridurre il pericolo di un’eventuale conqui-
sta del potere economico, e quindi politico,
da parte dello Stato o addirittura da parte de-
gli uomini dei consorzi. Si tratta della cosid-
detta cogestione delle imprese e della no-
mina di direttori del lavoro, sistema che ab-
biamo illustrato in questo stesso articolo.

Fatto notevole, il veloce ritmo della pro-
duzione industriale viene cosi posto sotto il
segno dei rapporti diretti fra dirigent ed
operai, fra capitale e lavoro. Infatti, in tutd
gli stabilimenti metallurgici, ogni mattina il
direttore del lavoro dedica dall%: due alle tre
ore a colloqui personali con gli operai, frat-
tando con essi argomenti diversissimi come
vertenze salariali, mutui (senza interesse) per
acquisti di mobilio o di alloggi, problemi
materiali 0 morali sollevad da divorzi o da
matrimoni, cure sanitarie, ecc. In amene cit-
td operaie, edificate fra spazi verdi in vici-
nanza degli stabilimenti, edifici comodi co-
me alberghi di 12 categoria sono riservati
agli impiegati celibi, che dispongono di ca-
mere arredate con gusto. Le scuole per ap-
prendisti, delle quali troviamo uno degli
esempi pitt cospicui negli stabilimenti della
Rheinhausen A. G., sono attrezzate con
estrema cura, sia per quanto riguarda le
officine, largamente provviste delle pidt mo-
derne maccﬁinc utensili, sia per quello che
si riferisce ad aule, refettori, servizi vari.

I rapporti tra capitale e lavoro

Le mense operaie destano la sorpresa di
tutti 1 visitatori della Ruhr: per 60 pfennig
(meno di go lire) gli impiegati consumano
un pasto completo in sale arredate come
trattorie di lusso. Quanto alle Organizzazio-
ni del dopolavoro e degli spettaco%i, a giudi-
care dal solo Festival della Rubr, che duran-
te sei settimane raduna, nel mese di giugno
a Gelsenkirchen, decine di migliaia di operai
e di impiegati intorno alle migliori compa-
gnie teatrali della Germania, esse sembrano
improntate ad un livello culturale altissimo:
teatro di Shakespeare, di Giraudoux, di
Shaw, ecc. .

Questa stretta collaborazione tra capitale
e lavoro, affatto nuova nell'industria pesante
e nelle miniere tedesche, & certamente una
delle cause principali della rapida rinascita
dell’economia germanica e dell’aumento del
suo indice di produttivitd. Tanto che, nono-
stante i molti ostacoli, 1 Sindacati lottano per
estenderla anche agli altri settori dell’eco-
nomia nazionale, :

Cosi una concentrazione industriale ancor
pitt efficiente, un afflusso incessante di ca-
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In questa bolgia d'inferno

La fotografia & stata eseguita nelle Fonderie Phoenix 2
Duisburg, che detengono due primati della produzione
tedesca nel 1954: quello del ferro grezzo (1.535.000 tonn:
27%, della produzione totale) e quello dei semilavorad
(680.000 tonn: 28,8%, del totale). Questi stabiliment sono
al secondo’ posto per la produzione dell’acciaio (r.829.000

pitali stranieri, un’esperienza tecnica ed eco-
nomica in via di costante arricchimento, un
cdlima sociale rinnovato nella grande officina
della Ruhr permetteranno alla Germania di
raggiungere presto il 2° posto tra le grandi
potenze industriali del mondo, dopo ['Ame-
rica e la Russia, sorpassando I'Inghilterra,
sua vecchia rivale e maggior concorrente.
La Nazione tedesca, oggi in piena espansio-
ne, avra cosl largamente compensato In me-
no di 10 anni quello che essa ha perduto in
territorio e in potenza biologica. La mi-



scorrono ogni giorno 5.000 tonnellate d’acciaio

di totale rimodernamento: si stanno costruendo un
altoforno che produrrd 1.000 tonn di ghisa ogni 24
ore, un nuovo complesso di laminatoi completamente
automatici, e una nuova potentissima centrale elet-
trica. Nella foto si vede la traccia luminosa lasciata
dai . lingotti durante il trasporto verso 1 laminatoi.

nn: 11,2%); con 13 aluforni, 10 convertitori Thomas,
11 fornl Martin e 2 officine di laminazione coprono com-
plessivamente 4 kmq e occupano 10.000 uomini; 200 km
di binari servono le immense officine che consumano
ogni ora 6.000 mc d’acqua (quanto una cittd di 300.000
abitanti) ¢ 400.000 mc di aria. Lo stabilimento ¢ in corso

naccia di sovrapproduzione non preoccupa
per ora la Germania: essa dispone del pro-
prio mercato interno, sa che il mondo in-
tero ha bisogno dei suoi manufatti e sa
inoltre che gli uni sono pronti a finanziare
il suo nuovo esercito e a riconvertire la Ruhr
in un arsenale, mentre gli altd sono dispo-
sti a comperarne temporanecamente la neutra-
lita, entrambi offrendole 'unificazione.
Una terza possibilita si presenta per la Ger-
mania, ¢ clot Pattrezzatura industriale dei
Paesi ad economia depressa. Gli stabilimenti

della Demag, della Krupp, della Rheinhau-
sen o della Mannesmann sono in grade di at-
trezzare intere unitd-officina per I'India, il
Medio Oriente, il Sahara o il Brasile. Anzi,
hanno gia incominciato a farlo, e centinaia
di tecnici di questi Paesi stanno oggi com-
piendo un periodo di pratica presso le indu-
strie tedesche, per diffondere pit tardi nel
mondo la tecnica e i metodi commerciali
della nuova Germania.

Inchiesta di Pietro Gendron,

Cesare Goretti e Giovanni Lattes
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Molti italiani, magari sorridendone,

5| DEVE CREDERE

« A STROLOGIA: ..¢& la scienza che presumeva di determinare i vari influssi
degli astri sul mondo terreno e i risultati delle combinazioni di tali influssi;
quindi, di prevedere avvenimenti futuri o anche scoprire fatti passati occult.
... Con Paffermarsi del metodo sperimentale, il gid scosso edificio astrologico crolld
agli albori del Settecento. .. Si pud ben dire che Iastrologia classica, quale era
vissuta per quasi 20 secoli, & morta per sempre ».
Cosi I’Enciclopedia Italiana, testimone imparziale della nostra civiltd, definisce
e, in certo modl:()), seppellisce prima del tempo una scienza che ha tuttora non
pochi seguaci anche da noi. Una timida ripresa della astrologia si era avuta verso
la fine dell’Ottocento fra i cultori di scienze occulte, e un nuovo risveglio & comin-
ciato dopo la prima guerra mondiale, Attualmente Iastrologia conta il maggior
ndmero di adepti negli Stati Uniti, dove lavorano alf’incirca 30.000 astrologi e si
pubblicano una ventina di riviste dedicate a questa materia. Secondo un’inchiesta ®
di alcuni anni or sono, cinque milioni di americani seguono i consigli degli indo-
vini e spendono complessivamente oltre 150 miliardi di lire I'anno per conoscere
il loro avvenire.
Per Vltalia siamo ben lontani da queste cifre ed anche da quelle, naturalmente
pitt modeste, delle maggiori Nazioni europee. Da noi non esistono pubblicazioni
periodiche specializzate in questo argomento, ma vari settimanali e numerosi quo-
tidiani riportano regolarmente una ricca rubrica astrologica, che vieme ampliata
con piu diffuse ed elaborate previsioni in occasione del sorgere d’un nuovo anno.

Hitler e il G.Q.G. alleato avevano i loro astrologi

Si pud affermare che persino in tempi recenti alcune vicende di grandi popoli
sono state influenzate dagli astrologi... se non proprio dagli astri! Infatud, Hitler
teneva a sua disposizione cinque astrologi che consultava scparatamente sul me-
desimo argomento. Fino al 1942 il suo faverito fu Karl Ernst Kraft. Questo astro-
logo, che offrl i suoi servizi sia a Mussolini, sia al generale Franco, aveva predetto
un complotto contro Hitler. La Gestapo lo sospetto di esserne I'istigatore e lo fece
arrestare. Fu rimesso in libertd da Hitler che lo invito a soggiornare a Berchtesga-
den. Ma, essendo ricaduto fra le unghie della Gestapo, venne spedito a Buchenwald,

dove morl.
Nello stesso periodo i1 G.Q.G. degli Alleati aveva un collegio di astrologi inca-
ricati di calcolare la data e 'ora pit probabili delle offensive naziste. Naturalmente -

lo Stato Maggiore dava piu peso alle informazioni dei suoi servizi di spionaggio,
ma le previsioni degli astrologi fornivano agli Alleati ulteriori element di giudizio.
Quindi, checche ne dicano le enciclopedie ed altri apprezzati testi di consulta-
zione, lastrologia ¢ tutt’altro che morta. Il numere considerevole dei suoi fedeli 5
e l'importanza della sua influenza fanno dell’astrologia un fenomeno sociale di
cui non sarebbe male farsi una opinione spassionata, se non altro perché lobietti-

vitd & assai poco diffusa a proposito di questa materia. Abbiamo visto che molti

(54
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consultano il proprio oroscopo, ma...

ALL'ASTROLOGIA'

« ci credono» e che moltissimi altri « non ¢ credono »: non sard inutile doman-
darsi chi sono gli'uni e chi gli altri. Fra i primi, la maggioranza & formata dalle
donne: cid & stato ben capito dalle riviste femminili ¢, ihfatti, ben poche sono
quelle, che oggi, trascurano questo argomento. Del resto i romanzi dolciastri, che
si trovano in questi giornali, offrono anche loro banali avventure in compagnia di
stereotipati principi azzurri. fra le fantasiose architetture dei soliti... castelli in
arial In realtiy, romanzi ed oroscopi sembrano fatti apposta per il medesimo tipo
di lettrici le quali, per goderseli, devono essere provviste di una certa dose di
" bovarismo. -

Gli astrologi... seri

a ‘ Fra gli increduli naturalmente vi sono quegli spiriti forti 1 quali, come S. Tom-
maso, credono soltanto a quello che hanpo visto, ma che, spesso, hanno veduto ben
poco. Ancora pit grave per l'astrologia & il fatto che fra gli increduli si allineano
gli scienziati e rarti, gli astronomi; mentre proprio il loro parere dovrebbe sem-
brare decisivo ogni qual volta I'astrologia cerca 'appoggio della scienza.

Purtroppo sono rarj gli scienziati che si sono dedicati a questo genere di studi:
infatti & superfluo indugiarsi a compilare lunghe statistiche con il solo scopo di
provare la falsitd di una scienza che la logica ha gid condannato. Esiste, tuttavia,
un’opera degna di nota dovuta a un astronomo francese Paul Couderc, dalla quale
abbiamo estratto lunghe citazioni per sostenere I'accusa in questo processo. Quanto
alla difesa, labbiamo naturalmente lasciata agli astrologi.

Per cominciare. quegli astrologi che hanno accettato il dibattito tengono a negare
ogni solidarietd con'gli stregon: da fiera che gettano il discredito sulla loro corpo-
razione. « Essi sono i responsabili della disistima che circonda lastrologia negli
ambienti scientifici. Noi rifiutiamo di essere confusi con quei ciarlatani. L'astro-
logia, quale noi la’ concepiamo, non ha nulla a che vedere con i loro imbrogli ¢
con la loro impudenza ». )

A questo proposito ci piacerebbe vedere come si difendono coloro che stampano
nei giornali 1 loro oroscopi tanto contraddittori, o coloro che ¢i predicono il destino
per corrispondenza al prezzo di 500 lirel Ma dato che sono sconfessati dai loro
stessi confratelli, la loro causa & passata in giudicato.

Gli astri predispongono

" E’” doveroso, d’altra parte, rendere un po’ di giustizia agli astrologi seri: le loro
. ambizioni sono piuttosto modeste. Uno di essi cosl le definisce:

« Anzitutto bisogna por fine all'assurditd di una influenza astrale, meccanica e
- sovrana, unica motrice degli avvenimenti, dominatrice assoluta delle azioni umane;
e si deve, nello stesso tempo, por fine all’assurditd che ne deriva e che pretende di

autorizzare la predizione degli avvenimenti e delle azioni.
« La stessa tradizione astrologica condanna questa duplice assurditd rifacendosi a
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.Ciascun segno
dello Zodiaco

corrisponde
ad una parte
del cor po

Lrastrologia ha, fra laltro, prete-
se mediche: infaiti sccondo que-
sta pseudoscienza ciascun segno
dello Zodiaco dominerebbe e gui-
derebbe una determinata parte del
corpo. L’Ariete governa il cervel-
lo, il cranio e la faccia; il Toro le
orecchie, il collo e la gola; i Ge-
melli le braccia ed i polmoni; il
Cancro lo stomaco ed il petto; il
Leone il cuore e il dorso; la Ver-
gine ’addome; la Bilancia le reni;
lo Scorpione I'apparato genitale; il
Sagittario cosce ed anche; il Capri-
corno le ginocchia; IAcquario le
gambe e le caviglie; i Pesci 1 pie-
di. Dr’altra parte, ogni astro pit
importante avrebbe un potere ben
definito. I Sole & energetico, la
Luna ¢ nutritiva ¢ purgativa: Mer-
curio innervosisce; Vencre ¢ linfa-
tica. Marte infiammatorio; Giove
apoplettico;  Nettuno  catalettico.
Dal complesso di queste due liste
dipendono le previsioni che ri-
guardano la salute. All’astrologo
basta verificare 'influenza dei va-
ri pianeti negli oroscopi dei suoi
clienti. Cosi, per chi nasce sotto
I'Ariete, la presenza di Marte sta
a significare una predisposizione
alla febbre cerebrale e quella di
Mercurio alle pevralgie facciali.
Per chi nasce sotto il Cancro, la
presenza contrattiva di Urano in-
dica crampi allo stomaco. Per co-
loro che vedono la luce sotto il
segno dell’Acquario, Venere, cui &
attribuito un potere linfatico, da
una diagnosi di varici alle gambe.
Col progredire delle conoscenze fi-
siologiche, questa tradizione & an-
data scomparendo e, gid dafgkeni-
po, con grande vantaggio dei pa-
zienti, i medici hanno smesso di
interessarsi delle influenze celesti.
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SETTIMANALE | PROFESSIONE | FAMIGLIA AMORE
Mettete un po’ d'or- Siate piti com- Periodo di in-
dine nei vostri affa- prensivi con i comprensione con
ri e siate meno im- vostri fami- la persona ama-
pulsivi nelle vostre liari e con le ta. Siete entram-
decisioni e nei vostri | persone che vi bi irascibili.

l interventi. sono care.
Vi si offriranno va- ’oroscopo  pre-
rie possibilita di af- vede per voi al-
fermazione. Sappiate cuni diversivi e
scegliere e sfruttare qualche novita
bene le occasioni piacevole.
propizie.
Nonostante la buo- Anche se la ra-
na volontd lascerete gione & vostra non
qualche cosa d’in- mettetevi a di-
compiuto, Non date scutere: avreste
valore alle chiac- la peggio. Ricor-
chiere. rete piuttosto a
qualche pietosa
bugia.

colpiti dalle contraddizioni evidentissime fra le different rubriche astrologiche che abbiamo riportate qui sopra.

con linee arbitrarie i vari punti luminosi di una determinata zona di cielo, ne ha
tratto la figura di un ariete. Naturalmente, con queste stesse stelle si sarebbe potuto
disegnare facilmente un altro animale od un oggetto di forme ben diverse da un
ariete. L’astrologia predestina, tuttavia, chi & nato sotto I'Ariete, o sotto il Leone,
o sotto il Toro ad avere gli stessi caratteri che sona attribuiti a questi animali.
Se siete nato sotto il segno dell’Ariete, siete portati ad azioni impulsive, spesso vio-
lente, avete inclinazione per le iniziative e le avventure senza preoccuparvi dei ri-
schi; sarete, inoltre, dotati di entusiastico ardore, fatto di ottimismo e di fiducia in
vol stessi, che giunge allimprudenza ¢ alla temerarietd. Le vostre ambizioni sono
audaci, ener icﬁe ed espansive. Invece gli attributi del tipo Toro sono il senso pra-
tico, l’attitufine al lavoro metodico, paziente ed ordinato, la prudenza istintiva di
uno spirito meditabondo, forse un po’ lento, ma perseverante fino all’ostinazione,
che sa esercitare la propria volonta, pur essendo anche docile, emotivo e sensibile.

11 Leone ¢ diventato Cancro

Queste affermazioni basate su un’antica tradizione danno all’astrologia un carat-
tere scientifico? Ammettiamo pure che le stelle, cosi interpretate; possano, non si sa
come, influire sul carattere di un bambino, ma un fatto astronomico viene a fal-
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sare tutta la questione. Col passare dei secoli, la fascia dei segni dello Zodiaco si
sposta lentamente; da quando l'astrologia & stata codificata, questo si & spostato
per un tratto corrispondente ad una costellazione, sicche oggi il segno del Leone
si trova nella costellazione del Cancro. Non per questo gli astrologi hanno smesso
di chiamarla Leone. Se, venendo a ragionare con loro, si prospetta questo argo-
mento, ribattono che il Leone ha lasciata la sua orma dove ha abitato per tanto
tempo. Se & cosl, la Vergine, che ha preceduto il Leone in quella stessa zona, non
ha lasclato un’orma anche lei?

Niente oroscopo per gli abitanti dell'Alasca

Le cose si complicano per alcune popolazioni diseredate: gli abitanti dell’Alasca,
i Canadesi del Nord, i Groenlandesi, i Norvegesi, gli Svedesi ecc. non possono
aver Yoroscopo. VIVOHO, infatd, al confini del circolo polare, dove lo Zodiaco coin-
cide con lorizzonte e quindi non traversa alcuna casa.

Sarebbe cosa noiosa, lunghissima ed anche inutile elencare twtte le profezie che
non si sono avverate da quando gli astrologi profetizzano: i risultati, veri o falsi,
non provano nulla fino a che sono isolati. La coccinella, cui tradizionalmente si
domanda se domenica il tempa sard bello, deve ovviamente dare una risposta giu-
sta su due in media, secondo la legge della probabilitd; d’altra parte, come dice
Voltaire, « un astrologo non pud avere il privilegio di shagliare sempre ». L’astro-
nomo Couderc, che non ha invero molta simpatia per lastrologia e per gli astro-
logi in particolare. una volta ha fatto fare ad uno di essi, un certo Robur, una
figura meschina. Questi, dopo una serie di osservazioni compiute durante un anno
su 2817 musicisti, aveva formulata questa legge: i gradi 19 e 20 del Toro sono
particolarmente propizi alla musica, mentre i gradi 24, 26 ¢ 27 si dimostrano ste-
rilizzanti, al pari dei gradi 29 e 30. Questo significa stabilirc troppo in fretta una
legge, basandosi su una sola esperienza. Per Pau] Couderc si trattava di sapere
come il caso distribuiva 2817 biglietti numerati da 1 a 360 su un quadrante diviso
in 360 caselle: egli ottenne la stessa ripartizione di Robur. Questa ripartizione non
era altro che una verifica sperimentale della legge di probabilita, detta legge di
Poisson dal nome del suo scopritore.

Scienza o caso?

34 studi
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La fallacia delle leggi astrologiche & stata provata molte volte in altre occasioni.
Gli astrologi pretendono, per esempio, che la Bilancia formi gli artisti. Uno studioso
inglese, Farnworth, ebbe la pazienza di ricercare la data di nascita di oltre due-
mila musicisti e pittori famosi. Questa lista di personaggi & risultata ripartita fra
i differenti segni dello Zodiaco proprio secondo la legge del caso: si notd, anzi,
che {a Bilancia contava un numero di artisti leggermente inferiore rispetto agli

altri segni. Gli astrologi hanno ribattuto che la Bilancia dava la passione, il gusto
per le arti, non la capacitd di creare.

Alcuni astronomi che si erano prestati al dibattito dichiararono: « Ragiohare
con un Astrologo & come fare a pugni con un cuscino di piume: si sfonda da una
parte ¢ si rigonfia da un’altra».

su fenomeni paranormali

Nel 1948 & stato costituito un comitato belga per lo studio dei fenomeni consi-
derati paranormali. Esso riupiva una trentina di studiosi di tutte le discipline e
si prefiggeva di svolgere un preciso programma di esperienze, semplici e control-
labili, su detto argomento.

Dai 34 fascicoli ricevuti, il segretario del comitato ha ricavato le conclusioni che
Seguono :

« 1) Nemmeno uno studio propone una esperienza degna di essere detta scien-
tifica: si ignora che cosa sia una esperienza scientifica, o addirittura la si teme e

la si sfugge.
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INTERPRETAZIONE ASTROLOGICA DELLE FASI DELLA LUNA

LUNA Nuova PRIMO QUARTO LUNA PIENA
eriodo di morte e di Eccitazione degli umori
isintegrazione, prima e, in genere, delle d
i un nuovo ciclo. Ma- verse funzioni organi-
a pid bassa. Sistole. che. Sviluppo corporeo.

ULTIMO QUARTO

Piene_zza. Fase di ma- Mictitura. Piena utiliz-
turazione. Alta pressio- zazione delle capacita
ne sanguigna. Diastole. e dei poteri acquisiti.

«2) Gli autori rivelano una mentalitd prelogica: affermano senza basarsi su
prove concrete, confondono le coincidenze con relazioni di causa ed effetto, e fanno
estrapolazioni. ingiustificate. I loro metodi attingono qualche volta dalla psichia-
tria... »,

Altri tentativi erano gid stati fatti per esaminare e discutere l'eventuale fonda-
tezza dell’astrologia. L’iniziativa non era partita questa volta dagll scienziati, ac-
cusati dagli astrologi di parzialits, ma proprio da uno di quei giornali femminili
che ben spesso sono i sostenitori ardenti dell’astrologia. Nel 1940 una grande rivista
americana, la Good housekeeping (La buona massaia) incaricd un astrologo di
fare [oroscopo a cmque persone scelte dalla redazione. Giacche i pronost1c1 ele
diagnosi del mago si riv elarono completamente falsi, st fece il tentativo di un espe-
rimento complementare e la Good housekeeping lancid alla Societa Astrologica
una sfida per darle occasione di riabilitarsi.” Questa volta la Societd Astrologica
aveva la facoltd di designare essa stessa quattro fra i suoi membri piu qualificati:,
sarcbbero stati isolati e ciascuno di essi avrebbe dovuto redigere P'oroscopo delle !
due medesime persone. La Societa Astrologica rifiutd, confessando cosi implicita-
mente Ja propria incapacita,

L’astrologia ¢ un pericolo pui;blico

« Signore, sono lusingata del mio oroscopo. Mi dite esattamente la veritd. Sono
felice di avere i tredici talismani della buona maga, dei quali gid constato i felici
effettd. Siate cosi gentile di spedirmi a volta di posta una bottiglia grande del
vostro profumo astrale magnetico d’autunno, con loroscopo per mio figlio ».

Questa autentica lettera, citata da Paul Couderc, rivela il modo anodino quan-
to pittoresco con cui gli astrologi scroccano quattrini ai loro “clienti. Ma se si
considera questa falsa scienza nel suo complesso ci si accorge che i suoi effetti
sono realmente funesti. Essi sono stati stigmatizzati dalla Socletd Americana di
Studi Psicologici e Sociali in una dichiarazione ufficiale pubblicata nel 1940, dalla
quale stralciamo queste considerazioni:

«La principale causa che volge le persone verso l'astrologia e verso le altre
superstizioni ad essa connesse sta nel fatto che mancano loro le risorse necessarie
per risolvere i propri seri problemi personali. Indifese, cedono alla .comoda sug-
gestione di avere a portata di mano una chiave d’oro, una semplice soluzione e
un aiuto sempre pronto per i momenti difficili. Quando le forze morali sono smi-
nuite dalla depressione economica o dalla guerra. cresce lo smarrimento, dimi-
nuisce la fiducia in se stessi ¢ la credenza nell’occultismo aumenta. La fede nella
astrologia & nociva e pericolosa perche incoraggia una malsana evasione dai pro-
blemi immanenti della vita reale ». Inchiesta a cura di Clare Lusignoli .
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narlo con mezzi di frodo. Se la maggior
parte dei cacciatori nostrani sapesse usare lo
schioppo con un minimo di destrezza, molte
lepri, fagiani e pernici di pid s’incontrereb-
bero per le nostre contrade ed il nostro patri-
monio faunistico non sarebbe tanto grave-
mente COMPromesso.

Esclusi coloro che sono esperti di questio-
ni venatorie, pochissimi sanno come si reg-
ge un fucile e quali risultati si possono oft-
tenerne imbracciancdolo con perizia. Per da-
re un orientamento a quanti non hanno gran
pratica di schioppi e di selvaggina, Scienza
¢ Vita ha interpellato alcuni provetti cac-
ciatori e riporta qui i loro suggeriment, i
quali varranno almeno a dimostrare che Ia
caccia non ¢ il culto della strage, ma una
normale attivitd sportiva.

Per essere un buon cacciatore, non ba-
sta possedere una buona vista, riflessi rapi-
di, autocontrollo e resistenza alla fatica. Mol-
ti pessimi tiratori hanno tutti questi requi-
siti eppure non riescono a riempire il carnie-
re, perché ignorano le regole del tiro e, in
genere, non sanno usare a dovere J'arma che
imbracciano. Il pid delle volte, mancano lo-
ro semplici cognizioni teoriche, in assenza
delle quali le migliori attitudini non porta-
no a risultati concreti. C’¢, infatti, chi con-
sidera la teoria un di pit e pretendono che
un buon cacciatore debba rirare d’istinto.
Ma, in fondo, I'istinto non & forse un ra-
gionamento in embrione? Valga un esem-
pio. Il cacciatore istintivo, che identifica una

cano con precisione veramente istintiva,
quasi per un dono di natura.
* 1 cattivi tiratori non riescono in genere a
migliorare il proprio rendimento soltanto
perché non conoscono le cause dei loro er-
rori. Nella maggior parte dei casi, cio ¢ do-
vuto al fatto che molti ignorano perfino le
norme fondamentali per cacciare bene.
Queste norme si possono sintetizzare nei
quattro comandamenti riguardant la- for-

“ma del calcio, la posizione del corpo, l'im-

braccigtura ¢, infine la valutazione dell’obiet-
nvo.

A ciascuno il suo... calcio

E’ importante soprattutto che la misura
del calcio del fucile sia adatta alle caratteri-
stiche anatomiche del cacciatore. Accade
spesso che un tiratore tenti di abituarsi ad
un calcio che non gli si confd: anni e anni
di ‘penosi tentativi possono portare ad un
compromesso tra fucile ¢ cacciatore, ma ¢&
difficile che, in simili condizioni di disa-

“glo, si riesca ad ottenere risultati apprezza--

bili. Uomo e fucile, al momento del tiro, do-
vrebbero costituire un complesso del tutto
armonico. Come non esiste abito fatto in se-
rie che s'adatti perfettamente ad un cor-

umano, cosi non esiste fucile che vada
ene, sotto ogni aspetto, per hn determina-
to cacciatore. Ci sono uomini che hanno il
collo corto e le spalle larghe, i quali mal si
abituano ad imbracciare un calcio standard;
altri, per esempio, a causa d’un ginocchio ri-

“BUON FUCILE® ST DIVENTA

beccaccia a 30 metri di.distanza ¢ la uccide
sparandole un metro ¢ mezzo davanti al
becco, sa riconoscere I'uccello, sa giudicarne
direzione e velocita, e sa apprezzare la di-
stanza che lo divide da lui; il cacciatore sa,
inoltre, quanto temtpo il piombo impieghe-
rd a percorrere quella distanza. Nell’attimo
della mira e del tiro egli applica, in effett,
cognizioni ben precise e ragionate.

E’ da rilevare che la maggior parte dei
cattivi cacciatori tirano d’istinto, come di-
cono, (a casaccio, per essere pilt precisi),
. serapre sperando che la dea bendata soccor-
ra la loro erratissima ispirazione. Meglio fa-
rebbero questi inesperti a studiare attenta-
mente, provandoli e riprovandoli, quei me-
todi che i loro pid fortunati colleghi appli-

gido, hanno il corpo squilibrato, sicché non
riescono a mantenere una stabile posizione
di tiro. Per fronteggiare casi del genere,
ogni armiere che si rispetti & munito di un
fucile dal calcio articorabile che pud essere
agevolmente adattato alla particolare con-
formazione fisica di ciascun tiratore, e che
permette di determinare la lunghezza, il van-
taggio (vale a dire la deviazione laterale,
che & funzione della larghezza della spalla)
¢, infine, la pendenza (ovvero, I'inclinazione
delle canne rispetto al calcio). .

E’ chiaro, perd, che la rettifica del cal-
cio si deve realizzare quando il cacciatore
¢ gid riuscito, per suo conto, a trovare la
posizione di tiro che pin gli aggrada. Non
¢, infatti, per un semplice motivo estetico
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che i tecnici del tiro esigono che i loro allie-
vi imbraccino il fucile poggiando tutto il
peso del corpo sulla gamba sinistra tenuta
molto rigida e lascino la destra, un po’ in-
dietro, leggermente piegata. Si tratta di una
questione d’equilibrio, di per s¢ fondamen-
tale ai fini del tiro. Qualsiasi altra posi-
zione pone il cacciatore in condizione d.i
perdere Pequilibrio o, nei tiri molto alti, di
cadere all’indietro. ‘

Una volta stabilita la posizione delle gain-
be ed il punto d’appoggio, occorre sceglie-
re la positura del tronco: il petto deve esse-
re posto di tre quarti rispetto al bersaglio,
col fianco sinistro lievemente in avant, e il
busto deve essere un po’ piegato verso la li-
nea di mira. In tal modo, si avrd subito
'imbracciatura perfetta senza dover piega-
re la testa a destra.

Le due parti, uomo e fucile, affusto e
cannone, ben fuse 'una con laltra, vanno
ora messe in batteria. La mano sinistra de-
ve afferrare le canne sempre al medesimo
punto. Questo deve essere scelto in relazio-
ne alla lunghezza delle braccia e alla lar-
ghezza delle spalle; il braccio sinistro, in-
fatti, non deve essere n& troppo teso, il che
diminuirebbe notevolmente la latitudine del
movimento e della visuale, n¢ troppo pie-
gato per evitare che il peso delle canne, mal
equilibrato, faccia tirare troppo in basso.

¢ lontano; (6) per una lepre che viene

bile, ad una ventina di metri, puntare
rino quanto piu

alle zampe; (2) se & pil lontana, tirare un po’ so-

immol

¢
sulle gambe ¢ si deve sparare verticalmente, alla

cammina si considera indegno di un buon cacciaro-
partenza del colpo si pud perdere 1'equilibrio. Ti-
rare molto davanti; (4) se l'uccello si allontana pa-
ciatore, per sparargli- davanti bisogna mirare un
poca sotto; (5) quando si allontana proprio nel pia-
no di tiro, puntargli sul bordo, coprendolo col mi-
verso il cacciatore, sparare davanti al muso; (7) se
scappa nella direzione opposta, puntaria poco sopra.

re; ma se la bestiola & ferita & pur necessario finirla.
pra per tener conto della curvatura della parabola

percorsa dai pallini; (3) se non si & ben piantati
rallelamente al suolo ¢ si trova pid in alto del cac-

Se

1

A 45 metr
4 m davant
4,50 —

6
3
3,50
3

2 m davanti

2,20
3

A 30 metrx
1,50
1,80
1,50

i

La mano sinistra dirige
la destra regge e tira

(1) sparare ad un uccello quando

Il compito della mano sinistra & unicamen-
te quello di guidare, mentre Ja mano destra
ha la funzione di reggere il fucile all’im-
pugnatura. 1l fucile deve essere imbraccia-
to quando il bersaglio ¢ gid stato indivi-
duato; esso deve essere portato alla spalla,
insomma, subito dopo aver localizzato, gros-
so modo, il punto verso il quale si deve ef-
fettuare il tiro. La ragione di questo accor-
gimento & semplice. Ta ricerca del bersa-
glio si presenta pid agevole quando si ha
la possibilitd di girare la testa e gli occhi in
ogni direzione, senza ingombro del fucile
e limpaccio della scomoda posizione che
viene neccssariamente imposta dall’imbrac-
ciatura. In posizione di tro, bisogna tener
appoggiato il fondo del calcio in mezzo al-
la spalla, e la faccia interna del legno con-
tro la guancia del cacciatore. Nel mirare si
deve far correre lo sguardo lungo la bin-
della che divide le due canne fino a sfiorare
il mirino; al momento dello sparo una linea
retta deve unire locchio del cacciatore al-
I'obiettivo, attraverso il sommo della came-
ra di scoppio e il mirino, .

Il cacciatore deve abituarsi a tirare con
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, € non sempre & possibile applicare a colpo

d’occhio la regola a questo od a quel caso. Citiamo

esempi:

pernice
fagiano
anitra
beccaccia
lepre
coniglio . . .

N

piu vari

quando il loro percorso sia perpendicolare alla linea
di mira. In pratica si possone prescntare gli angoli

alcuni

ibro 12, con piombo del
alla distanza di

incirca 500 pallini. A 30 metri,

d una distanza di tro media, la rosa misura

cloe a
i
gla una
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lunghezza di 2,50 metri:
Nella tabellina qui sopra riportiamo le correzioni

che bisogna apportare al tiro per alcuni animali

In una cartuccia per cal

numero 8 vi sono all’

FY

ci sono ancora alcune probabilitd che la selvaggina

incappi nella larga rete che il cacciatore le ha teso
saglio, ma di quanto? Cid dipende dalla velocitd
della selvaggina, dalla distanza alla quale essa si
trova, dall’angolo che il suo percorso forma con la

davant. Bisogna dunque tirare sul davanti del ber-
linca di tro.

quando anche si sia sparato un po’ troppo avanti,

45 metri, c’¢ un intervallo di oltre 4 metrt fra i
pallini di testa e quelli di coda. Se ne conclude che,
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gli occhi aperti, il che consente di valutare
‘meglio le distanze, di avere una visuale pit
ampia e, se necessario, di sparare il secon-
do colpo. S

Alcuni cacciatori, per migliorare I'imbrac-
ciata, usano svolgere ogni mattina alcuni
esercizi col fucile, impracciandolo parecchie
volte di seguito e mirando un quaniasi og-
getto della loro camera: -questo esercizio
& molto utile perche, a furia di eseguire lo
stesso movimento sempre piu rapi(ﬁﬂmente,
si riesce spesso a raggiungere una notevole
familiaritd con Parma.

1l fascino maggiore del tiro a caccia & rap-
presentato dal bersaglio mobile. Cid com-
porta, come conseguenza immediata, che non
si deve mirare al bersaglio stesso, ma a un
punto dello spazio dinanzi ad esso. Per
rapido che sia, il piombo ha sempre biso-
gno di una frazione di secondo per rag-
giungere il bersaglio. Durante questo tem-
puscolo, I'animale continua Ia sua corsa, e
anche se il cacciatore ha mirato alla testa
dell’animale, quando il piombo giungerd a
destinazione, la testa e tutto il corpo sa-
ranno gia passati.

Un animale ben mirato
é gia nel carniere

Tirare avanti &, dunque, il grande segre-
to della caccia, il suo solo segreto. Piombo
e animale devono darsi, in qualche modo,
appuntamento nello spazio; ¢ quindi indi-
spensabile che il cacciatore miri con cura.
D’altra parte & sempre meglio che il piom-
bo arrivi prima della bestia, mai dopo. Un
cacciatore che tira un po’ troppo in avanti
pud sempre sperare che I'incontro abbia luo-
go. Questa speranza, se si riflette attenta-
mente, non ¢ fallace. Contrariamente a quan-
to si pud ritenere osservando un bersaglio
di cartone crivellato dal piombo, i paﬁini
non procedono tutti sullo stedso piano, ma
in una lunga processione. Ebbene, se si &
sparato troppo avanti, i pallini di testa sfile-
ranno davanti all’'uccello, e cosi, forse, anche
quelli che i seguono immediatamente, ma
non & detto che ['animale, per sua disgrazia,
non abbia a imbattersi nella retroguargia.

Per ottenere risultati soddisfacenti, il cac-
ciatore deve naturalmente essere in buone
condizioni fisiche, non avere i nervi (il che
accade di rado quando si va a caccial), es-
sere ben riposato. Nel tirare occorre evitare
i gesti violenti e 1 movimenti rigidi: bisogna
cio¢ mirare e sparare con scioltczza, anche
perché il tiro ¢ una prova sportiva, come la
corsa dei 100 metri o il salto con Dasta.

Fulvio Stinchellx
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1 TIPICI COLPI DI FUCILE IN TERRENO ACCIDENTATO

In terrenov accidentato, le consuete norme hanno

spesso applicazioni paradossali; (1) se Vuccello s

allontana radendo il suolo,
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gina.

L’80%, dei cacciatori hanno la cattiva abitudine
di cessare il movimento dell'arma al momento dello

sparo — cio che fa perdere il necessario scostamen-
to — e di contrarre i muscoli, il che fa modificare in

Per colpire un bersaglio mobile, ¢’¢ un solo me-
senso erroneo la mira che prima poteva essere esatta,

todo: bisogna seguire la bestia .col mirino

sarla (il che consente di

il wawto di tralettoria ¢
metro della rosa senza diminuirne la profonditd e

corso) e sparare continuando il movimento. In que-
soprattutto conservando ’avanzo necessario,

sto modo si viene a seminare i
della vitima: cid fa aumentare |

su tre,
selvag

cercare di non colpire il bersaglio, spa-

L’apprezzamento della velocitd & pit difficile, ma
con un po’ di attenzione ¢ di pratica si pud riuscire
randogli deliberatamente troppo davand; due volte

Tuttd questi colpi esigono un esatto e rapido ap-
ad evitare errori grossolani. Un cacciatore che manca

prezzamento della distanza ¢ della velocita. Per la
prima, basta allenarsi ad apprezzare ad occhio la

distanza da un determinato punto, di controllarla
quindi a passi e di correggere mentalmente 1’errore

COMMESSo.
quella effettiva — pué tentare di ricorrere a questa

al fatto di aver apprezzato una velocitd inferiore a

contro tenendosi pidt basso, puntargli davant e tan-
troppo spesso il bersaglio — in genere cid ¢ dovuto

to pitt basso quante pill si avvicina.

malizia:
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che bisogna cercare di

maggiore esattezza possibile.
ve mirare sotto, a destra e davanti; (3) quando un

uccello vola scendendo lungo il pendio di un’altura
dove il cacciatore ¢ appostato, bisogna mirare sotto,
cosa cui pochi pensano; (4) ma se, invece di seguire

solo modo per colpirlo; (2) un uccello segue molto
di rado una traiettoria esattamente orizzontale, o

verticale o infine proprio nel piano di mira, ma vola

generalmente secondo una direzione,
mente, & necessario sparargli sopra; (5) se il caccia-

il pendio, l'uccello atiraversa la valletta orizzontal-

queste  tre,

-

tore si trova su un’altura e luccello gli viene in-









SCIENZA

A

'LE NAVI DI DOMANI

NAVIGHERANNO SUI TRAMPOLI

L DESIDERIO di aumentare la velocitd e le

comoditd dei mezzi di trasporto sull’acqua
da luogo un po’ dappertutto a tentativi origi-
nali da parte dei costruttori navali. Per ora, le
soluzioni pitt rivoluzionarie sono senza dubbio
rappresentate  dalle imbarcazioni coi trampoli,
munite cioé di ali subacquee, i cui esemplari
vanno moltiplicandosi in Europa ¢ nell’ Ameri-
ca settentriopale. Gia in vari Paesi sono stati
realizzati infatti alconi natanti che, mantenen-
dosi notevolmente sollevati sull’acqua, possono
correre a velocitd prossime ai roo chilometri
orari, pur impiegando motori di potenza rela-
tfivamente piccola.

Dal punto di vista della velocitd, questi ri-
sultati appaiono piuttosto modesd se si con-
frontano col primato (oltre 325 km/h) raggiun-
to recentemente da Donald Campbell, ma, com’¢
noto, nel caso dell'Uccello Azzurro del moto-
nauta inglese la riduzione della resistenza oppo-
sta dall’acqua, riduzione indispensabile per rag-
giungere alte velocitd, & stata realizzata scivo-

1n prdtotipo canadese K C-B mentre sta

corupiendo, le prove nel porto di Halifax. Quando

la velocitd aumenta, lo scafo si solleva completa-
mente dall’acqua grazie alle lamine sistemate, co-
me i pioli di una scala, a poppa ¢ sulle due Kancate
della imbarcazione. L'idcatore, P. W. Baldwin, ri-
tiene di poter raggiungere la velocitd di 96 km/h.

L’Aqguastrell del dpo pilt recente, costruit: B

dulla International Aquavion per il trasporto di per-
sonale nelle acque di Maracaibo (Venezuela). Nella
foto superiore, il modello dell’imbarcazione con 'ala
a V, sistemata a poppavin, ed 1 duc pattini hsea-
ti o prora mediante robusd bracel, Nella {oto i
basso, D'accurato montaggio di uno  dei pauini,

lando sulla superficie perfettamente calma i
un piccolo lago. Le originali soluzioni di cul
vogliamo trattare in questo nostro articolo ri-
guardano invece la navigazione in marc o co-
munque in acque non calme, dove gh scafi pos-
sono essere sottoposti al tormento dedle onde,
particolarmente pericoloso quando la velocitd ¢
elevata. :

D’altra parte non ¢ detto che chi vorra ten-
tare di battere il magnifico primato di Camp-




bell non sara costretto a ricorrere al sistema
delle ali subacquee che, meglio di altrd, con-
sente di diminuire in modo notevole la resisten-
za al moto. Infatti la signora Hanning-Lee, sul-
la quale per un certo tempo si erano appunta-
te le speranze degli sportivi inglesi, aveva cer-
cato, col suo White Hawk, di battere proprie
questa strada.

Comunque, il periodo delle prime incerte
prove, al quale Scienza e Vita ha dedicato un
ampio articolo neél sug numero 57, ¢ ormai su-
perato almeno da parte di costruttori come Vln-
ternational Aquavion, che con VAquastroll &
gid alla sua XIV realizzazione pratica.

Non pit beccheggio e rollio

Se queste tendenze della tecnica nautica si
diffonderanno e svilupperanno ulteriormente, in
un prossimo domani coloro che compiranno
traversate marine, grazie alle navi munite di
trampoli sulle quali le onde non .avranno alcun
effetto, non soffriranno pit il tormento del bec-
cheggio ¢ del rollio.

A dire il vero, I'espressione navi coi iram-
poli, che si riferisce ad un aspetto. esterno del
natante, & piuttosto jmpropria e sarebbe plu
esatto parlare di navi con ali subacquee: infat-
ti lo scafo viene sostentato in conseguenza del
rapido spostarsi di questc alette nella massa del-

l'acqua, per lo stesso principio grazie al quale

I'aereo viene sostenuto dalle ali che fendono
l'aria. La differenza fra i due sistemi sta sol-
tanto nel fatto che lo scafo dell’imbarcazione
non resta nello stesso elemento in cui si sposta-
no le ali, le quali gli sono collegate mediante
montanti profilati che ricordano in qualche mo-
do 1 ben noti trampoli. In America, queste
ali sono dette fin' o foil, cio¢ pinne o lamine,
da cui i termini Aydrofin o hydrofoil con cui
vengono distinte cold le varie realizzazioni.

Una velocita quasi doppia

L'idea di utilizzare ali subacquee & vecchia
quasi quanto quella di impiegare le aii_negli
aeroplani. Nell'articolo deli’ottobre 1953 abbia-
mo ricordato, infatti, le interessanti esperienze
compiute fin dal 1905 e 1907 dai nostri inge-
goeri Forlanini, Crocco e Ricaldoni; ma, dalle
prime prove eseguite in Italia e in altri Paesi,
dovevano passare quasi 40 anni prima che si
tentassero vere applicazioni pratiche dell’ori-
ginale sistema. L’iniziativa ¢ stata presa, duran-
te Puldmo conflitto, dai Tedeschi, i cui moto-
scafi siluranti dotati di ali subacquee riusciro-
no a raggiungere velocitd quasi doppie di quel-
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futuri piroscafi
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Come il Lantern, i} maggiore prowtipo della Marina de-  Essc potranno raggiungere i_70 km orari ¢ non sa-
gli Stati Uniti, riprodotto qui sopra ¢ in basso a sinistra, le  ranno tormentate dal beccheggio e dal rollio. Nellx
future navi da passeggeri saranno munite di ali subacquee.  foto qui sotto, I"audace progetto concepito da Wendel.




L’idrofeil piin veloce, durantc le prove com-
piute nell’America settentrionalc, ha raggiunto i
120 km/h. E’ azionato da due motori d’aviazione
da 450 cavalli con elica aerea, ed ¢ munito, a poppa

le delle imbarcazioni alleate del tipo classico,
aventi la stessa potenza di motori.

Le diverse soluzioni presentate attualmente
dai costruttori si possono raggruppare in due
categorie, secondo che I'angolo di incidenza o
di attacco delle ali sia variabile oppure fisso.
Al primo gruppo appartengono quasi tutte le
realizzazioni americane: l'idrofino di Hook,
PHazard e gli idrofoil della Marina statuniten-
se. Il secondo .gruppo, invece, comprende le
costruzioni europee di Schertel-Sachsenberg, Ver-
tens, International Aquavion e il prototipo ca-
nadese KC-B.

Allenaipento acquatico dei piloti di aerei

Nell’impiego di imbarcazioni dotate di que-
sti sistemi di sostentamento, il problema fon-
damentale consiste nel mantenere le ali ad una
altezza costante rispetto alla superficie dell’ac-
qua. Come per le ali di un aereo, la forza por-
tante dipende molto pid dalla depressione che
si manifesta sopra l'ala che dalla pressione che
st esercita sulla sua faccia inferiore. Percid se,
a causa di un angolo di incidenza troppo forte,
Pala raggiunge la superficie dell’acqua non si
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¢ da cascun lato, i owere i oaleuc sovrapposte i
forma di V sulle quali si solleva via via che la veo”
locita aumenta. Quando imbarcazione deve navigare
in acque poco profonde, le alette vengono alratc.

ha pit depressione $ulla faccia superiore: allora
la portanza diventa insufficiente e I'ala affonda
improvvisamente nell'acqua, per ritornare poi
alla superficie in seguito al conseguente nuo-
vo aumento della forza portante. Com’é¢ Facile
comprendere, queste oscillazioni sono noiose e
sottopongono il materiale a sforzi eccessivi che
¢ opportuno evitare.

Sulle imbarcazioni del tipo Hazard una sem-

“plice leva di manovra, analoga a quella degli

aerei, consente al timoniere di variare I'angolo
di attacco delle ali, in modo che queste resti-
no sotto il cavo delle onde piccole e seguano il
profilo di quelle grosse. In modo analogo ¢
possibile accostare spingendo pit o meno la
leva verso linterno della’ curva che si intende
far descrivere all'imbarcazione, come se si agis-
se sugli alcttoni di un aereo.

Sullidrofino Hook, oltre la leva che serve
sopractutto per le accostate, € sistemata ante-
riormente una coppia di pattini che, mediante
due bracci articolati e attraverso appositi am-
mortizzatori idraulici, danno automaticamente
alle ali portanti lincidenza pill opportuna, evi-
tando sia che lo scafo urti con violenza contro

o



L’idrofino Hook, Questo sistema si pud ap-
plicare sui motoscafi di tpo classico da 3,5 a 3
" metri e consente di aumentare la velocita del 409/
due pattini regolano Pinclinazione delle ali.

f Widrofoil sperimentale della Marina degli
7 8. U., ¢ dotato di quattro ali portanti a inclinazione
- vattabile. Nonostante la loro interazione, le ali con-

sentono di aumentare la velocitd da 35 a 64 km/h, I




le onde pid alte, sia che ne segua rigidamen-
te il profilo. Questo sistema, come il preceden-
te, ¢ adatto per imbarcazioni sportive o da tu-
rismo; comunque sembra che, pur valendosi di
una apparecchiatura elettronica di controllo co-
me quella realizzata, dalla Gibbs & Cox Com-
pany, l'ala subacquea ad incidenza variabile
possa, almeno per ora, essere adottata soltanto
su piccole unita, :

L’ala fissa

Le sistemazioni che si valgono di ali fisse
sono, naturalmente, assai piu robuste. Sull’idro-
foil canadese e sul’XCH-4 di John H. Carl le
ali sono sistemate come i pioli di una scala da
muratori ed hanno un angole di incidenza tan-
to minore quanto pid sono basse. In questo
modo, via via che la velocitd aumenta, I'imbar-
cazione emerge fino a che rimane sotto il pelo
dell’acqua la lamina meno inclinata, la quale
presenta la minima resistenza all’avanzamento,

I costruttori europei preferiscono il sistema
ad ala fissa in forma di V, i coi rami presen-
tano in alto una incidenza maggiore che non
in basso: anche con questo tipo di ali, man
mano che si accelera I'andatura, lo scafo si alza
progressivamente dall’acqua, lasciando immersa
soltanto la parte di superficie portante che pre-
senta meno resistenza al moto. La notevole lar-
ghezza del complesso assicura un’ottima sta-
bilitd trasversale; d’altra parte, se lo scafo sban-
da, la reazione dell’acqua risulta maggiore per
Pala che & pidt immersa a causa dello sbanda-
mento, sicché¢ Iimbarcazione & obbligata
raddrizzarsi. In questo modo il rollio ¢ pra-
ticamente annullato,

Prospettive per il futuro

Dei tre costruttori che hanno adottato que
sta formula, soltanto Ulnternational Agquavion
applica l'ala subacquea dietro il centro di gra-
vitd, A prora,A strisciano sull’acqua due pattini,
la cui forma ¢ studiata in modo che, se si infi-
lano in un’onda, vengono automaticamente ri-
portati alla superficie dalla forza portante che
si manifesta appena la loro faccia dorsale s'im-
merge. In questo modo, I'ala subacquea siste-
mata a poppavia non pud mai assumere wuna
incidenza negativa, cioé¢ nel senso di far infi-
lare o scafo nelle onde pit alte o ripide, co-
me ¢ successo qualche volta ad alcuni moto-
scafi tedeschi durante la guerra, :

Sembra che la soluzione cosiddetta autosta-
bilizzata adottata dall’Aquavion dia ora ottimi
risultati: se ne ha una conferma nella recen-
te ordinazione di una imbarcazione Aquastroll
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da pa'rtc della Royal Dutch Shell per il tra-
sporto del personale addetto ai pozzi di petro-

lio sulle acque spusso agitate della zona di Ma- -

racaibo, nel Venezuela. Questa imbarcazione, do-
tata di due motori da 250 cav Rolls Royce Die-
sel, porterd 24 passeggeri a 85 km/h, mentre
un motoscafo del tipo classico difficilmente po-
trebbe superare i 50 ki orari.

Alcune imbarcazioni del dpo Aquabus, co-

struite dalla stessa ditta e capaci di 80 passeg-

Sul Lago Maggioxre pro.ta servizio fin dal 1953
motoscato ad ali subacquee Freccda d’oro. Pud portare



egeri od ha una velacid di crociera di 7o ki /h.
1o disloca 9,5 tonnellate ed & munito di un

geri, o servizio nel fiordi della Norvegia ¢
uno da 169 passeggeri st sta progettando per
I’ America meridiongle. Sul nostro Lago Maggio-
re fin dal 1953 presta servizio un motoscafo
del tipo Schertel, anch’esso dotato di ali fisse;
questa imbarcazione & capace di 32 passeggeri
ed ha una velocitd di esercizio di 70 km/h.

Per scopi mulitari, 'Aquavion ha previsto im-
barcazioni da 150 tonn, capaci di raggiungerc i
130 km orari. Linteresse presentato da questi

motore Diesel-Méreedes a ¥2 alindr, capace dioan
luppare 450 cav al regime di 1750 giri i} minuta.

scafi aventi un tonnellaggio abbastanza rilevan-
te sta soprattutto nel fatto che essi confermano
la possihilith di estendere Papplicazione delle
ali subacquee anche ad unita maggiori.

Data la maggiore velocitd le traversate risul-
teranno molto pit rapide e, grazie alla sensi-
bile diminuzione dei movimenti di rollio ¢ di
beccheggio, salvo condizioni particolarmente sfa-
vorevoli i passeggeri non saranno piul tormen-

ati da 1-di mare. ; it
tati dal ma .dl mare Roberto Bergaminmi
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il comet PFER benche mighorato rispetto ar upt precedenti non verrd destinato al servizi di lina
per 1 quali la De Havilland costruira it Comez IV, che sara senza dubbio ’aereo pit collaudato del mondo.

LA RIVINCITA DEI COMET

INCOMINGIA A

"ESPOSIZIONE aerea di Farnborough, dove
Lad ogni Inizic di settemmbre lindustria ac-
ronautica britannica espone 1 suoi prototipi e
presenta una rassegna di tutto quanto viene
studiato ¢ prodotto in fatto di aeroplani, eli-
cotteri ¢ attrezzature di bordo e d’aeroporto,
ha avuto quest’anno un sapore nuovo: un sa-
pore di rivincita.

Dopo lo smacco dei Comet, che segnd un
punto d’arresto -nell'impiego dei reattori per il
trasporto dei passeggeri ed una flessione note-
vole nelle esportazioni britanniche in campo
aeronautico, 1 costruttori d'oltre Manica sono ri-
partiti all’attacco per cercare di contrastare il
passo agli Americani, che dall’ultima guerra
sono uscitl con un’esperienza e un’attrezzatura
tali da scoraggiare in partenza qualunque con-
corrente.

Uno sguardo al futuro

Sulla pista di Farnborough e nei numerosi
stand della rassegna abbiamo visto il risultato
di questo sforzo di rivincita: la vecchia Ewropa
ha ancora la sua parola da dire, € lo dimostra
il fatto che le ordinazioni sono plovute da ogni
parte del mondo.

Laviazione civile, che in tempi di distensio-

nc prometie di essere il campo piv xmportantc,

e il mercato pil ricco, si sta orientando verso,
i turboelica per il presente ¢ I'immediato futuro,
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FARNBOROUGH

mentre per il futare un po’ pit lontano pare
certo che 1 turboreattori saranno sovrani anche
in questo campo dove i fattori sicurezza ed
economia hanno la prevalenza rispetto alla ve-
locitd ¢ alla manovrabilitd. Come turboelica ab-
biamo visto il Vickers Viscount, gi da qualche
tempo in servizio con otumi risultati sulle li-
nee della B.E.A. ed il famoso Bristol Britannia,
che ha sfilato pitt e pilt volte davanti al pub-
blico attento, ancheggiando come una indossa-
trice che presenti un vestito da ballo. Indul-
gendo al virtuosismo, dopo aver fatto notare
la silenziositd dei suoi propulsori, il Britennia
ha fatto un passaggio’ con i due motori di de-
stra in funzione ¢ i due motori di sinistra fer-
mi, per convincere tutti delle sue doti di sta-
bilita e della sua riserva di potenza, qualitd
che si traducono in sicurezza di volo.

W Vickers Viscount, che ha una velocitd di
crociera di 515 kmjora ed un’autonomia di
2660 km con i serbatoi supplementasi, ha avu-
to un gran successo sulle rotte europee ed asia-
tiche, ma non & evidentemente in grado di fare
servizio sulle rotte transatlantiche: il Brizannia
viene appunto-a colmare tale lacuna. « Pensate
— diceva un noto progettista di motori a rea-
zione a Farnborough — che, nonostante la
Gran Bretagna abbia i migliori motori del
“mondo, non uno dei velivoli di linea che at-
traversano I'Atlantico con la frequenza di uno

ks



I’Avroe Vulcan, bombardierc a reazione con ala a delta, & 'orgoglio dell’aviazione britannica. Nono-
stante la sua mole & molto maneggevole, come ¢ stato ampiamente dimostrdto anche nel corso della rassegna
di Farnhoroueh. Tn basso, U'aereo da trasporto Avro Ashton dotato di turbogetti Rolls Royce Conwav.




Al Vickers Wadiant o uno dei noghors ¢ der pin veloer bombardieri dell’aviazione branmca, 17 do-
tato di quattro turbogetti Rolls Royce ¢, nonostante le sue dimensioni, decolla ed atterra in poco spazio.

ogni mezz’ora ¢ di costruzione britannica. B
un pepsiero che smorza molti entusiasmi ».

W Britannia, che powd portare 63 passeggeri
di prima classe,. oppure g2 passeggeri di classc
turistica, ¢ il primo turbo-elica a grande auto
nomia; con quattro motori Bristol Proteus da
3780 cavalli (di cui 3320 sull’asse dell’elica e
i} resto come potenza di reaziope fornita dai
540 kg di spinta), questo velivolo ha una ve
locitd massima di 620 kmfora, una velocita i
crociera di 547 kmjora a 8500 metri, ¢ una
auvtonomia di 66oo chilometri. I grande van-
taggio del turbo-elica rispetto al reattore puro
sta nella sicurezza. ma soprattutto nel consumo.

i Lomget, prini velivoll a reazione implegau
nel regolare traffico passeggeri, non hanno avu-
to un inizio fortunato; si ¢ anzi detto, a questo
proposito, che forse l'era degli aviogetti era
venuta toppo presto, o per lo meno sioera
estusa troppo  presto al settore aeronautico piu
debcato: quello” delle Jinee passeggeri.

Bactutd in modo clamoroso, questi velivoli, e
per essi 1 Joro costruttori, non st sono dati per
vintl. B’ nota la quantitd di collaudi ¢ di prove
cul @ Comet superstiti sono stati sottoposti per
individuare Je cause delle misteriose disintegra-
zicniv nulla ¢ stato risparmidto per trovare i
rlitti, ricorrendo anche allausilio della televi-
siohe  sottomaring, ¢ per cimentare 1 velivoli
rimast incegri alle sollecitazioni pit estenuanti.

La casa De Havilland afferma che nel Comer 3.
prescatato quest’anno’ o Farnborough, sono stati
apportati tated ¢ mighoramentd ed i cambiamenti
suggeriti dalle lunghe esperienze: il Comet 3
sarcbbe dunque un appurcechio saggio, che ha
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imparato la dura lezione. Ma questo aerco non
¢ destinato alla produzione di serie, ¢ tanto
meno al servizio di linea; & ancora una cavia,
destinata a collaudare Ja bontd di quegli inse-
gnamenti ¢ di quei miglioramenti che in esso
sono stati introdotti, Il velivolo che la De Ha-
villand presenterd al mercato per it servizio di
linea sara il Comet 4, la cui produzione in se-
ric & prevista per il rgs8; sarda il velivolo da

trasporto pitt collaudato del mondo, porterd s8

passeggeri ad una velocitd di crociera sugli 8oo
km/ora, ed avra un'autonomia di 4620 km.

Un gigante dell’aria
per 150 passeggeri

Il Comet non ¢ P'unico reattore per trasporto
passeggeri che Pindustria britannica prepara per
fronteggiare 1 grossi quadrireattori americani
in progetto o gid in prova: la .Vickers ha, in-
fattr, messo da tempo allo studio il Vickers 1000,
primo velivolo militare da trasporto propulso
a reazione. E' un monoplano con le ali a freccia,
con quattro motort Rolls Royce a consumo ri-
dottu; la velocita massima non ¢ stata ancora
rivelata, ma & certo che sard poco inferiore a
yuelly del suono. Nella versione civile, che si
varrd delle esperienze fatte su questo mortello
come traspurto militare, st prevede di poter
trasportare da cento a centocinquanta passeg-
geri sulle rotte adantiche.

Sc¢ wurboclica ¢ rurbogetti puntano sulla ve
focied, vi sono altri velivoli che fanno della len-
tezza il loro vanto principale; non sempre, si
ha una lunga pista per la partenza ¢ latter
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raggio, e vi sono linec aeree che sarebbero po-
tenzialmente redditizie, ma diventano antieco-
nomiche perche il tempo guadaghato in volo
viene perso dai passeggeri nei lunghi viaggi in
autobus fra la cittd e Paeroporto. Per i brevi
_percorsi il treno ha, di solito, la meglio sul-
'acroplano appunto perché esso parte dal cen-
tro della cittd e arriva al centro o quasi; & inu-
tile viaggiare a 8oo km l'ora per una parte del
viaggio ¢ a 20 di media per il resto.

Tre soluzioni
al problema degli aeroport:

\

Una soluzione a questo problema ¢ stata in-
dicata in rapidissimi treni monorotaia atti a
trasportare 1 passeggeri fra citta e aeroporto a
velocitd degne del mezzo aereo; ma vi sono
anche soluzioni schicttamente acropautiche. Una
di queste & rappresentata dall’elicottero, impie-
gato sia per il servizio di spola fra cittd e ae-
roporto, sia come mezzo di trasporto principale
fra i due terminali di un percorso che non su-
peri 1 200+300 chilometri; un’altra soluzione
¢ Paeroplano capace di partire da campi corti;
una terza soluzione ¢ il velivolo convertibile,
cioé Lincrocio fra aeroplano ed elicottero.

A Farnborough abbiamo visto esempi di tut
e e tre queste soluzioni, che hanno a fonda-
mento comune una completa conoscenza dei
problemi basilari del volo. Fino a non molto
tempo fa, il fenomeno della portunza, cio¢ il
gloco delle forze che sostiene un aeromobile
sospeso nell’aria, non era stato sufficientemente
approfondito; oggi, invece, se ne sa abbastanza
da poter giocare con lo strato limite, ¢ soprat-
tutto da poter provocare e sfruttare nella mi-
sura voluta il fenomeno ddla depressione che
si genera al di sopra delle superfici delle ali o
dei rotori in movimento nell’aria. Questo fe-

La strana sagoma del Gloster fuvelin, caccia
supersonico per ogni tempo, con ala a delta e due
veattori. In basso, il caccia Swft Fgq Supermarine.

Il Fairey K. D, 2, acreo sperimentale che su-
pera agevolmente il muro del suona in volo oriz-
zontale, ha la sagoma di un pesce spada. 1l suo lun-
go naso pud essere abbassato durante l'atterraggio
per copsentire “una maggiore visibilitd al pllota

| e gl
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nomeny ¢, appunto, il principale artefice del
sostentaniento.

Ecco il Twin Pioneer, vn aeroplano dal-
Paspetto normalissimo, che ricorda certi vecchi
Caproni» dell’epoca della guerra d’Africa: ha
Vala a parasole, il largo carrello fisso, enormi
flaps, ala fessurata al bordo d’attacco. Con 14
passeggeri a bordo, questo velivolo ¢ capace di
partire in 300 metri di pista; pud superare up
ostacolo alto 15 metri che sia posto a 327 dal
punto donde inizia la corsa per linvolo; pud
atterrare in 270 metri; ha una velocitd massi-
ma di 290 kmjora, ed una velocitd minima di
sostentamento che supera di poco 1 50 km/ora.
Velivoli di queste caratteristiche non hanno bi-
sogno di alcuna pista, bastando allo scopo un
qualunque praticello; data la bassa velocitd mi-
nima, in caso di inconveniente possono atterra-
re senza pericolo sul primo spiazzo libero che
si presenti all’occhio del pilota.

I vantaggi del convertibile.

Gli clicotteri hanno confermata la loro ma-
neggevolezza nelle evoluzioni del  Sycamore,
del Bristol 173 a doppio rotore, del Widgeon
¢ del Whirlwind, Molto notato Velicottero ul-
traleggero della Fairey, unica vera novitd in
questo campo: ¢ destinato per ora ad Impieghi
militarl. Lo sua leggerezza ed il sno minimo
ingombro ne consentono il trasporto su un nor-
wale autocarro militare da tre tonnellate; pud
esscre scaricalo a Druccia dai soldati senza bi-
sogno di gru.

Mae 1 velivolo, munite di rotore, veramente
rivoluzionario ¢ stato il Jer Gyrodyne, felice

11 Jet Gyrodyme. incresio tra elicotiero
I'acroplano, ¢ un vilivolo sperimentale della Fairey
fernito di rotore orizzontale ¢ di eliche propulsive.
{1a destato molto interesse per le notevoli possibic
Hid chie offic alla navigazione acrea su brevi tatt.

incrocio fra aeroplano ed clicottero: & arrivato
ad alta quota, volando come un aeroplano,
spinto dalle sue due eliche propulsive, mentre
il rotore gira\m in autorotazione; messo il mo-
tore al minimo, il Jet Gyrodyne & sceso dolce-
mente come un autogiro, poich¢ Ta discesa era
smorzata dall’effetio del grosso rotore che gi-
rava folle. Ha cosi atterrato, =d ¢ quindi ri-
nartito verticalmente come un elicottero, tirato

su dal rotore che questa volta girava per effetto

dei due minuscoli reattori sistemati alle estre-
mitd delle pale

Su un acromobile cost nuovo, vale la pena
di spendere qualche parola di piu: il Jet Gy-
rodyne della Fairey ¢ un velivolo sperimen-
tale destinato a spianare la strada ad esem-
plari molto pit grossi, capaci di portare fino
a 50 passeggeri a velocitd fra i 300 e i 400
km/ora. Esteriormente sembra un acroplano
dalle ali molto corte con un rotore da elicot-
tero sopra; ¢ munito di un motore Alvis Ieo-
nides, che muove le due eliche propulsive per
mezzo di trasmissioni meccaniche e fornisce
Paria compressa a due piccoli motori a reazione
sistemati alle estremitd delle pale del rotore.
Quando 11 Gyrodyne funziona da dicottero, per
il decollo verticale, il motore fornisce aria
compressa ai duc reattori, ai quali viene iniet-
tata la benzinx e dai quali esce un violento get-
to che mette il rotore in rapida rotazione; una
volta partito, il Gyrodyne acquista velocita oriz-
zontale, ¢ le sue ali cominciag a dare portan-
za. I motore smette allora di fornire aria com-
pressa ai due reattori ¢ dd invect movimento
alle eliche: il Gyrodyne se ne va, allora, per
il cielo come un qualunque aeroplano.

Bombardieri con ala a delta

la parte riservata ai velivoli destinati a scopi
militari & stata interessante in s¢ ¢ per i suoi
riflessi in campo, civile; mentre nel periodo fra
le due gucrre Paviazione militare era nettamen-
te pit importante di quizha civile, oggi si pud
dire che la situazione si stia rovesciando.

Ma, dal punto di vista puramente tecnico, le
costruzioni aeropautiche muilitari  sono impor—
tantissime, perché nei bombardieri veloci ¢ nu
caccia a reazione si provano qudle ardite so-
luzioni che domant potranno trovar posto, ad

‘espericnza fatta, sugli acrei di linea. Finan-

ziata dal governo, forte di un complesso di pi-
loti ¢ di specialisti di eccezione, 'aviazione mi-
litare non ¢ mai una spesa improduttiva; oltre
ad essere il pit efficace ¢ pronto scudo contro
ogni aggressione, essa ¢ un insostituibile banco
di prova pur velivoli e motori.

Fra i bombardieri, tutti a reazione, ¢ stato
presentato I'doro Vulean, gid visto 'anno scor-
so, ma gilunto quest’anno in produzione di
serie: ¢ un velivolo con ala a delta, con quat-

%



. 11 Bristol Britanunia,

Qui sopra il Vickers Viscount, uno del mi

tro turbogetti Bristol Olympus da 5000 j 7 di
spinta. La sua maneggevolezza & stata a ipia-

mente dimostrata dal pilota Rolly Falk, che

con esso ha eseguito una vite orizzontale, iwcro-
. . PP

bazia del tutto eccezionale per velivoli di que-

sta mole. E’ il velivolo sul quale ha vols o il
Primo Ministro Eden, che ha voluto cosi :on-
fermare come I'Avro Vulcan sia, per cosi ire,
I'asso nella manica dell’aviazione britannic. da
bombardamento.

1l Vickers Valiant B 1, con le ali a V the
racchiudono completamente 1 quattro tu .o-
geti Rolls Royce Avon, & gid entrato a far
parte dell’armamento della R.A.F., che ne ha
presentato una formazione. Lo Handley | -ge
Victor, con l'ala a scimitarra, ha confern ito
Pottima impressione dell’anno scorso; altret -
to pud dirsi, fra i caccia bombardieri, dei C. m-
berra, detentori del primato mondiale di a\ -z
za per aeroplani.

primo turboc. :a a grande autonomia, verrd presto adibito alle rotte tran-
satlantiche (foto in alto). -Pud portare 92 pas ggeri alla velocitd di crociera di 547 km I’ora. Per Ja sua
potenza ¢ la sua stabilith ha suscitato la n:  aviglia dei numerosi spettatori della rassegna di Farnboroug.

iori turboelica inglesi gia da tempo in servizio di linea.

Gli aerei da caccia

Nei velivoli da caccia, la tendenza & chiara-
mente verso l’aerco supersonico. Il P 1 della
English Electric e il Fairey Delta 2 .sono en-
trambi capaci di superare la barriera del suono
in volo orizzontale (in picchiata & ovviamente
pit facile raggiungere velocitd elevatissime): si
tratta di velivoli da esperimento, .che dovranno
avviare alla soluzione i molti e delicati proble-
mi connessi col volo a velocitd supersoniche.
Il P 1z, che avrebbe dovuto volare Yanno scor-
so, ¢ stato mostrato ¢ poi nascosto subito. Po-
chi giorni prima dell’apertura di Farnborough,
in una prova di volo, si era staccata la calotta
di plexiglass che protegge il pilota: il vento
tremendo aveva fatto volare il casco, e il po-
veretto, immerso in un ciclone, ha potuto  at-
terrare indenne soltanto per un miracolo. Alme-
no cosi era stato detto e pubblicato, onde il
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P11 & ancora sotto esame: fatto sta che ha vo-
Jato poco ¢ che pochissimo ¢ stato detto sul-
le sue caratteristiche. 11 Fairey Delta 2, pro-
gettato per velocitd molto superiori a Mach 1,
sembra un pesce spada: ha un lunghissimo na-
so, che in atterraggio e in decollo pud essere
spostato un po’ in basso per permettere al pilota
di vederé qualcosa della pista; atterra velocis-
simo, frenato da tre paracadute.

Accanto a queste creature dalla sagoma tan-
to singolare, abbiamo rivisto il Gloster Javelin,
caccia per ogni tempo, ed il De Hawillund
DH 110, per navi portaerei. Il primo proto-
tipo di questo velivolo st disintegrd in aria
durante Pesibizione aerea di Farnborough del
1953; questo secondo prototipo, dopo tre anni
di prove, ¢ andato, grazie al cielo, benissimo:
non ¢ supersonico in volo orizzontale, ma puo
superare facilbmente il muro del suono in una
picchiata anche non molto ripida.

1l cavallo di battaglia della produzione aero-
nautica britannica sono 1 motorl, e specialmente
i turboreattori e 1 turboelica; sono questt po-
tentissimi motorl che permettono  ai velivoh
quelle cabrate improvvise, quelle salite verticali
tanto ardite da sembrare assurde.

I nwovi motori

T.a Rolls Royce ha preseatato il nuovo Conway, -

destinato al Vickers raoo: fornisce s900 kg 1
spinta ed applica un  principio nuwovo, gquello
del by-pass del Husso 'aria. In parole semplici,
il motore ¢ munito di due compressori; una pas-
te del flusso d'aria uscente dal compressore an-
teriore non entra nel compressore  posteriore,
ma va- a diluire il getto dej gas che escono
dalle camere: di combustione. 11 vantaggio che
s¢ ne ricava € un maggior rendimento. E' noto
che nella propulsione a reaziope si ha un ren-
dimento del 100%, quando il getto dei gas ¢
Paeroplano se ne vanpo, uno da una parte e
uno dall'altra, a velocita uguali; questo rendi-
racnto ded 100% non sit verifica mai, perche
vi ¢ sempre una differenza di velocita fra mo

to del velivolo e moto dei gas. Col sistema el

by-pass, questa differenza viene ridotra, ¢ di
conseguenza il rendimento accresciuto, specic
dle velocitd minori (lno a circa goo km/ora).

La Bristol ha presentato il Proteus, Olym-
pus ¢ ['Orpheus. L'Olympus  per alta quota,
basso consumo ¢ grande autonomia, mentre
'Orphens ha il pregio della leggerczza ¢ del-
lelasticita: viene implegate sul caccia Gnat.

La Do Havilland ha esposto up motore a
vor20, il Super Sprife, costruito allo scopo di
aivnan. § bombardieri nel decollo; pud essere
goncivo dopo Puso, ¢ in guesto caso se ne
~wende croaquitlamente a torra con un paraca-
dutes voasto metore o raze o anche utilizza-
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bile, per brevi tratti, su velivoli da caccia: sex-
virebbe a dare all’aereo, al momento del com-
battimento o durante un rapido disimpegno,
tutta la spinta addizionale necessaria. Accanto
al razzo, la De Havilland ha esposto il turbo-
getto Gyron, che forpisce una spinta di quasi
8ooo kg; ha superato con successo le 150 ore
di funzionamento, risultato che corona felice
mente cinque anni di studi e di esperienze.
Questa casa, che guarda sempre all’avvenire,
sta evidentemente apprestando motori capaci di
far superare ai velivoli militari Ja veloard del
suono ¢ anche velocitd doppie e triple.

Le attrezzature elettroniche

Accanto aj velivoli ¢ ai motori non poteva
mancare a Farnborough una completa rassegna
di tutti i mezzi per Dassistenza’ al volo ¢ .per
le attrezzature, dai nuovi seggiolini catapulta-
bili ai pilr perfezionati congegni clettronict. Fra
questi ultimi citeremo il dispositiva della Mar-
coni, che ha presentato su un wbo da 17 pol-
lici tipo TV le tracce di tre radiofari: con
questo apparcechio ¢ possibile determinare per
intersezione, su una cagta trasparente, la posi-
zione di ogni acreo che sia munito di un sem-
plice apparecchio radiotrasmittente. Ricordiamo
anche il Decca Flight Log, o giornale di volo
elettronico: fondato sulle differenze di fase fra
le emissioni di due o piu stazioni sincronizzate,
il Decea guida, per mezzo di servomeccanismi,
una penna che serive a rotta su una carta che
st trova davantj al pilota. La penna si pud
muovere in senso trasversale, Ja carta pud scor-
rere verticalmente; in tal modo, il movimento
della penna rispetto alla carta pud  assumere
qualsiasi direzione. Guidata” dal servomeccani-
smo, la penna scrive sulla carta la rotta effetti-
vamente seguita dall’aereo, come ¢ stato pro-
vato volando su linee ferroviarie, strade, coste;
portando jl velivolo a seguire 3l contorno di un
laghetto st ¢ ottenuto che la penna tracciasse
sulla carta il contorno esatto, ¢ ripetendo il gi-
ro la penna ha ricaleato esattamente la iinea
segnata - nel precedente esperimento.

La mostra delle  attrezzature  elettroniche,
completata da ottimi radar per aeroporti ¢ per
acrel e da altre geniali apparecchiature, & corta-
mente apparsa, soprattutto ai profani, meno
spettacolare di quella dei velivoli ¢ dei motori.
Essa ha tuttavia riscosso il pitt vivo interesse
da parte degli specialisti ¢ di wtd coloro che
conoscono la preminente importanza che, spe
cialmente nelle lunghe traversate con tempo
cattivo, lc apparecchiature clettroniche assumo-
no per Pesatta condorta della navigazione ¢ per
fa sicurezza del volo, argomenti verso 1 quali
1 passeggeri sono tutt’altro che indifferenti!

" Monalde Bertini
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La kiat 1100 modificata del campione italiano L. Ciolfi, durante lo svolgimento della Stella Alpina.

COME SI PU) “TRUCCARE”
LA PROPRIA AUTOMOBILE

SEBBENE lo. sport automobilistico sia riser-
vato a pochissimi, e le ragioni sono facil-
mente’ intuibili, esso sta diventando sempre pit
popolare tra la massa degli utenti, probabilmen-
_te in virth del crescente interesse con cui si se-
guono le prove di regolaritd o rallies. Queste
competizioni rendono, infatti, possibile I'impie-
go di qualsiasi tipo di macchina, senza che
'automobilista, per parteciparvi, debba munirsi
di speciali licenze, come invece é prescritto per
le gare di velocitd pura. Non & detto, perd, che
la possibilita Jasciata a tutti di prendere parte
ad una manifestazione, anche quando si trat-
ti di una prova di velociti, sia un fatto com-
pletamente positivo. Se da un lato il concor-
rente acquisisce una maggiore padronanza del
mezzo ¢, forse, un migliore senso della disci-
- plina, giacché la gara lo costringe ad osserva-
re un rigido orario, dall’altro vengono stimo-
lati in lui Pemulazione e I'amore per la com-
petizione, che, se fuori luogo, sono dannose.

Draltra parte la diversa conceziope dell'im-
piego del mezzo richiede, prima o poi, una
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migliore rispondenza di esso allo sforzo richie-
sto, ed & cosi che si finisce per ricorrere alle
cure di un preparatore, il quale provvede ad
incrementare le prestazioni del veicolo.

Migliorare il rendimento

Per precisare subito il nostro punto di vista,
diciamo che non'ci sembra razionale manontet-
tere un motore allo scopo di poterlo sfruttare
al di 1 di quelli che sono i suoi limiti. Cia-
scun costruttore lascia tuttavia un margine di
utilizzazione, superato il quale non ¢ detto che
gli organi meccanici ne risentano in modo del
tutto negativo, . purché naturalmente tale uti-
lizzazione limite non sia un fatto abituale. Fac-
clamo un esempio: la fabbrica costruttrice sta-
bilisce un massifmo di velocitd raggiungibile, sia
in presa diretta, sia nelle marce inferiori. Se si
rende necessario oltrepassare questi limiti, - per
esempio nella fase di superamento di un altro
mezzo, non ¢ detto che il motore ne soffra, mu
¢ chiaro che esso finird per risentirne se lo si
torza troppo spesso.




. La rielaborazione di un motore, cioé¢ il suo
adattamento a sopportare determinati sforzi, ten-
de appunto a sfruttare interamente il margine
di sicurezza lasciato dal costruttore, il che non
comporta necessariamente una usura prematu-
ra del mezzo; certamentc perd non si potrd
pitt pretendere da esso quella durata che ¢ le-
cito attendersi da un veicolo impiegato nor-
malmente. D’alira parte bisogna anche consi-
derare che la maggiore velocita (si tende quasi
sempre a questo risultato) impone un adegua-
mento di tutto i mezzo alle nuove migliori
prestazioni, ma di ¢io, purtroppo, non si avver-
te sempre la necessitd: ed & un gran male.

Da 118 a 160 km orxal

La rielaborazionc volta a modificare sia il
motore, sia gli altri organi del veicolo (da un
certo punto di vista questa & la pid logica delle
trasformazioni) si ottiene non senza un gros-
so opere finanziario. Quasi sempre tale trasfor-
mazione viene fatta eseguire da chi vuol pren-
dere parte alle corse per vetture da turismo con
risultati spesso sorprendenti. Si pensi che una

Fiat 1100/103 opportunamente modificata rag-

giunge una velocita vicina ai 160 km I'ora, con-
tro i 118 km Vora di cul ¢ capace o di cui do-
vrebbe essere capace secondo le indicazioni del-
Ja fabbrica. La potenza del motore (36 cav)
viene quasi raddoppiata, il che implica, com’e

Aacile immaginare, una sostanziale trasforma-

zione di molti organi meccanici onde adeguarli
alle eccezionali sollecitazioni cui vengono sot-
toposti. Dobbiamo dire che, pur costrette ad
uno sforzo cosl esasperato, tali macchine resi-
stono in modo eccellente e cid dimostra quali
sorprendenti limiti possano toccare senza che
sia compromessa del tutto la loro durata.

La respirazione del motore

Ma certamente non ¢ questo il genere di tra-
sformazioni che a noi interessa in questa se-
de, e non ci interessa soprattutto perché cid che
vogliamo considerare ¢ un minimo di riclabo-
razione che non muti le basi del veicolo e che
sia ottenibile con spesa non troppo elevata.

Relativamente al motore, questa trasformazio-
ne limitata tende a migliorarne la respirazione
mediante Timpiego di accessori che il costrut-
tore non monta in seric col duplice scopo di
contencre entro limiti modesti il consumo del
mezzo e di comprimere, per quanto possibile,
il prezzo del veicolo: due ottime ragioni per

Un gruppo di Lancia Aurelia Gran Tu-
rismo durante ‘2 6 ore di Torino: le prestazioni,
gid molto notevoli, di queste belle vetture erano state
ulteriormente migliorate mediante alcune modifiche.

giustificare il non impiego di quegli accessori.
Non a torto abbiamo usato il termine respi-
razione poich¢, in realta, il motore aspira il
miscuglio proveniente dal carburatore ed espel-
le 1 gas combusti. Tenuto conto dei dovuti li-
miti, pitt jl motore respira libcramente meglio
si riempiono i cilindri, ed & noto che la poten-
za di un motore dipende proprio dalla capa-
citd di riempimento dei cilindri.
Generalmente il riempimento ¢ sufficiente ai
bassi regimi, ¢ buono ai regimi normali, ¢ me-
no buono agli alti regimi: la pressione atmosfe-
rica che, nel collettore d’aspirazione, spinge il
gas aspirato dal motore non riesce pin — ad
un certo punto — a farne passare in quantita
sufficiente. Facilitando questo passaggio, a tut-
ti i regimi, si disporrd di una potenza maggio-
re, il che si tradurrd in una brillante ripresa
— il torchio — e in una piu elevata velocita.
Vediamo ora cosa ¢ possibile fare, sotto que-
sto aspetto, con alcuni dei pilt popolari tipi di
vetture del nostro mercato, e cominciando sen-
z’'altro dalla Fiaz 500 di cui ¢ superfluo sotto-




lineare le stupende doti di resistenza e di adat-
tabilitd allo sforzo. Per citare un caso limite,
una di queste macchine ha ottenuto, sul miglio
lanciato, la velocitd di 132 km lora, come & sta-
to rilevato dai cronometristi ufficiali.

La rielaborazione della «500%...

Dunque la popolare topolino ¢ un soggetto
che st presta ad un lavoro di trasformazione,
sebbene anche la minima delle operazioni ese-
guibili, per aumentarne le prestazioni, impon-
ga una certa spesa (almeno r2.000 lire) giacché,
per esempio, 'aumento della sezione del car-
buratore impone la totale sostituzione del car-
buratore stesso in quanto quello di serie & do-
dato di un diffusore fisso. Sostituito il carbura-
tore ¢ adottato un diffusore di 17 mm di dia-
metro, si potrd sperare di veder aumentare Ja
potenza del motore sino a 21/22 cav. Ma que-
sta trasformazione, perche sia efficace, impo-
ne un aumento della sezione delle valvole e la
conseguente modifica delle camme per aumen-
tare il riempiminto: piccoli ritocchi che co-
munque costano abbastanza ma che consento-
no,” come st ¢ detto, di elevare la potenza del
motore, con un aumento di almeno 400 giri.
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La testata douna Fiat 500 C (fotu in alto) cui
sono state allargate le sedi delle valvele. Nella foto
inferiore, un albero a gomiti in corso di rettifica: il
perfetto equilibramento di. questo importante organo &
fondamentale ver il o funzionamento del motore.

La trasformazione successiva non pud non ri-
guardare I'abbassamento della testata, ma ¢ con- -
sigliabile non superare il limite di 1 mm se non
si vuole che, a lungo andare, il motore ne ri-
senta. Per effetto di questo ritocco, il regime di
compressione teorico sale a 1:7,5 0 poco pin,
ed ¢ il massimo ottenibile, se si vuol restare
entro margini di sicurezza: consegucntemente il
regime aumenta di un altro centinaio di girt.
Oltre alla migliore ripresa, questa trasformazio-
ne porta quasj sicuramente ad un aumento di
almeno 10 km della velocitda massima.

Vi ¢ anche uno stadio successivo, ma questo
porta alla sostituzione di molti organi origina-
li, - anzitutto del carburatore (dal tipo 22z al ti-
po 26) e poi delle bielle. Adotiando bielle in
alluminio, si riduce della metd il peso delle
stesse, il che consente di aumentare notevol-
mente il regime di rotazione (sino ad un mas-
simo di 5200+5500 giri il minuto). Operata
questa trasformazione, la potenza del motore
sale quasi sicuramente a 26 cav (oltre il 50%
di aumento) ¢ la velocith massima del mezzo a
110+115 km Pora. B forse superfluo dire che
Padozione di un carburatore dcl tipo 26 con-
scote un miglior rendimento, mentre le bielle
di alluminio, per effetto del loro minor peso,
riportano le sollecitazioni a valori normali.

Entro questi limiti ¢ relativamente alla Fiat
500, la trasformazione pud essere accettata: vo-
gliamo, ciog, dire che essa non compromette
troppo Ja resistenza del veicolo, specialmente se
ct si limiterd nel richiedere al mezzo ‘le, massi-
me prestazioni. Andare oltre significherebbe pas-
sare alla vera ¢ propria vettura da competizio-
ne, con tutte le conseguenze che ne derivano.

.. ¢ della «600»

Anche la Fiat 600, scbbene soltanto recente-
mente introdotta sul mercato, pud essere mi-
gliorata nelle sue prestazioni. Tuttavia, nel no-
vero del veicoli prodotti dalla Fiat, questa mac-
china sembra prestarsi meno a subire modifiche,
perche la casa costruttrice 'ha studiata in fun-
zione di un impiego cconomico ed eminente
mente pratico, tale civé da soddisfare anzitat-
to Putente normale: la voo, in altre parole, €
soprattutto uno strumento di lavoro. In linea
di massima, tuttavia, le modifiche contempla-
te por la 500 possono cssere eseguite pure sulla
600. Ritoccando anche Passe a camme, la po-
tenza del motore pud essere portata a 2829 cav
(2627 cav con ventilatore inserito).

1l regime di rotazione massimo & di 5200 gi-
ri e il rapporto di compressione di 1:7,5. Cosl
ritoccata, la 600 pud raggiungere una velocitd
massima di 106112 km Yora, contro i g5 km
Pora originari, -

Esiste poi un'altra muodifica, molto pid so-
stanziosa: quclla che il costruttore romano Gian-
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B4 motore della 600 (luw supenore), gia ben comnusurato agli scopt eminentenente prava
questa recentissima vetturetta della Fiat, si & prestato anch'esso ad alcune modifiche intese a maggiorarne

la potenza. In basso a sinistra, il volano di una Fiat 500 mentre viene rettificato per migliorarne Pequilibra- -
mento, A destra, la testata di una Fiat 6¢o viene abbassata per aumentare le prestazioni del motore.




dei carburatori hanno una notevole

X collettori
importanza nei riguardi della omogeneita della mi-
scela e quindi della buona respirazione del motore a
tutti 1 regimi. Nel disegno € rappresentato un collet-
tore Abarth con due carburatori per la Fiat 1100/103.

nini ha realizzato dopo laboriosi studi. Si tratta
quasi di un rifacimento, giacché si provvede ad
aumentare la corsa del pistone che, infatt, da
56 mm passa a 65 :mm. Non variando il rap-
porto di compressione della precedente modifi-
ca, ma aumentando ulteriormente il regime di
rotazione massimo (5500 <5600 giri), la poten-
za raggiunge il rispettabile valore di 36 <40
cav ¢ la velocitd massima del mezzo i 120- 125
km VPora. E' chiaro che, aumentando la corsa

del pistone, anche la cilindrata viene elevata: *

essa raggiunge infatti 1 735 cc.

Collettori a doppi carburatori

Un’altra trasformazione della 6oo viene ese-
guita da Abarth di Torino. Anche in questo
caso si provvede ad aumentare la cilindrata del
motore che infatti passa a 747 cc (alesaggio
mm 61, corsa mm 64). Se ne & ottenuta una
potenza di 40,5 cav a 5500 girl con un rap-
porto di compressione di 1:9. Secondo i dati
forniti dal costruttore il veicolo raggiunge una
velocitd massima di 129 km l'ora €, con 2 per-
sone a bordo, percorre un km, con partenza
da ferimo, in 437 2/10, corrispondenti alla me-
dia oraria di 85,308 (cambio delle marce al re-
gime di 5700 giri). Questa trasformazione com-
porta la sostituzione dell’albero motore, dei pi-
stoni, dell’albero della distribuzjone e I'appli-
cazione di un collettore di aspirazione costruito
dallo stesso Abarth con carburatori Weber 32
DRNP 2, di un collettore di scarico Abarth con
marmitta a 2 scappamenti. :

Indipendentemente dalle modifiche suaccen-
nate, per aumentare le prestazioni del mezzo, ¢
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‘possibile far applicare i cosiddetti doppi carbura-

tori. A titolo informativo segnaliamo che il prez--
zo complessivo praticato dalla Ditta Edoardo
Weber per I'applicazione completa del suo car-
buratore posteriore 22 DRS & di 25.300 lure;
si spendono invece L. 34.500 per I'applicazione
completa dei carburatori 22 DRSS, posteriore ed
anteriore. Abarth applica i due carburatori per
L. 34900 (L. 53.300 fornendo anche i carbu-
ratori) e Nardi per L. 25.000.

Secondo i costruttori di tali accessori, queste
applicazioni consentono un rendimento termi-
co superiore perché soltanto con un buon riem-
pimento il rapporto di compressione assume il
suo vero significato. Si ottiene, d’altra parte,

una pit alta coppia motrice ad ogni regime,

grazie alla migliore alimentazione e grazie an-

. che alla maggiore pressione media effettiva sul

pistone. ,

L’abbassamento dclla testata

Per la Fiar r100/103, come per la 500 ¢ la
600, la pitt semplice delle operazioni di trasfor-
maziope de}l motore riguarda I'impiego di un
diffusore di maggior diametro con relativa tara-
tura dei getti il che, facendo aumentare il regi-
me di rotazione di 300 +400 gird, incrementa la
potenza all’incirca del 10%. Se questa opera-
zione viene accompagnata da un leggero ab-
bassamento. della testata, si pud contare su un
mezzo sufficientemente brillante senza che la
durata del veicolo ne risenta e senza che ne
soffra il consumo. Entro limiti di assoluta sicu-.
rezza, una Figt r1100/103 cosl arrangiata pud
offrire le seguenti prestazioni: in seconda ve-
locitd 60 km l'ora, in terza go km 'ora, in quar-
ta 125+130 km lora, il che non ¢ poco. La
spesa pud essere contenuta in 10.000 < 15.000 lire
anche con la smerigliatura delle valvole.

Subentrano, anche in questo caso, i vari col-
lettori costruiti, com’e ovvio, dalle stesse ditte
dianzi citate. La spesa aumenta in proporzio-
ne alle prestazioni che ne risultano, ma, grosso
modo, possiamo dire che si va da un minimo di
25.000 lire (Nardi), sempre per il solo collet-
tore, ad un massimo di 63.500 lire richieste
da Abarth per un collettore completo dei due
carburatori (per z1roofro3 e TV) con coman-
di su cuscinetti a sfere e depuratori. I due car-
buratori sono del tipo Weber 32 DR 1o SP.

Sempre relativamente alla Figt 1100/103, la
Weber fornisce ed applica. il suo 32 DRNP2
per 19.300 lire. Tale applicazione, oltre alle
migliorie gid citate, consente al veicolo di rag-
giungere una velocitd massima di 125 km 'ora,
senza alcun’altra modifica al motore: cosi, al-
meno, asserisce la ditta costruttrice. Per la stes-
sa macchina, la Solex fornisce un carburatore

speciale al prezzo di L. 19.500 (L. 16500 se



viene restituito il vecchio carburatore). Un im-
pianto a 2 carburatori, compreso il collettore
-1l depuratore d’aria, viene posto in commercio
dalla Solex a 4s.000 lire.

E’ inutile che ci ,dilunghiamo nel passare in
rassegna le altre vetture del nostro mercato. Cia-
scuna di esse migliora le prestazioni, natural-
mente in proporzione alle sue particolari carat-
teristiche, mediante: Pimpiego di un appropria-
to carburatore o difun doppio carburatore. Seb-
bene talune macchine non si prestino a trasfor-
mazioni del genére, alfre vetture, come per
esempio V'Alfa 1goo, sono gia brillanti per se
stesse, ¢ non vediamo percid l'utilitd di mano-
metterne il motore. Va detto, ad ogni modo,
che per le Fiat 1400 € rgoo non & pill necessa-
ria una trasformazione del tipo di quelle cita-
te giacche, con I'uscita del tipo A, si ¢ provve-
duto direttamente a dotare il veicolo di un
carburatore a doppio corpo.

Un’altra applicazione su cui si sofferma l'at-

tiva industria dell’accessorio” ¢ quella relativa

¢ nata dalla wrastormazio-
ne di una normale « 6oo » di serie il cui motore &
stato portato ad una cilindrata di 747 cc. Con una

La Fiat- Abaxth,

alle marmitte. Ne esistono praticamente per tut-
6 1 tipi di vetture in commercio (segnaliamo,
oltre alle Abarth, anche le Bignami), ma dob-
biamo dire che il tempo e il progresso non la-
vorano certo a favore dei costruttori di tali ac-
cessori, giacchd tutti o quasi tutti i moderni
veicoli montano, in serie, marmitte apposita-
mente studiate: sostituirle non avrebbe altro si-
gnificato, forse, se non quello di- migliorare
Pestetica dei tubi di scarico.

In sintesi, ¢ per riaffermare il nostro pensie-
ro, qualsiasi trasformazione deve tendere a mi-
gliorare le prestazioni del mezzo, ma senza com-
prometterne le doti di durata. D’altra parte,
ogni rielaborazione che superasse. troppo i limi-
ti di cui si ¢ detto imporrebbe un adeguamen-
to totale del mezzo alle nuove prestazioni e,
in primo luogo, del sistema di frenatura, senza
dimenticare le sospensioni (ammortizzatori e
avantreno) il che esula dai limiti ¢ dalle possi-

\

bilitd per cui il veicolo ¢ stato costruito.

Piero Casucei

potenza di 4o cavalli la macchina dovrebbe rag-
giungere agevolmente, secondo quanto afferma il rie-
laboratore, una’velocitd massima di quasi 130 km/h.

951



L’entrg’ia nucleare al servizio dell’uwomo

’ {Continucziow da pag, 8837

Tulvolta Ja radiotcrapia presents notevoli
difficolta, quali Ta necessitd assoluta di non
offendere atri tessuti oltre a quelli che si
vio! distruggere, ¢ quella di una durata mi-
nima di frradiazionc. A simili difficoltd ov-
via lo nuovissima tecnica della cattura di
neatrong, applicata ad esempin per la terapia
dei tumort cerebrali. Al paziente viene som-
ministrata una solusione di boro comune,
non radiattivo, il quale ha la poeuliarita di
concentrassi entro un'ora nel wssuto cancero-
so: trascorsa questorn, Vammalato viene po-
sto'di fronte ad un reattore ¢ bombardato
con néutroni, Quando il nudeo i un atwmo
di boro comunc riesce a catturare un neutro-
ne, Patome diviene radittvo, disintegrando-
st perd immediatamente: lo due particelle
prodotte vengono lanciate jn direzioni op-
poste ¢ pereorrono un. distanza non supe-
riore al diametro di una cellula. St ha cosi
il duplice vantaggio di una radiacivitd ad-
dirittura istantanca, la cui azione distruttel-
ce pud esercitarsi soltanto nella cellula stessa
che contiene Pelemento radiattive, in tal ca-
so proprio la cellula malata,

Usati come tracciatori, gli isotopi si sono
dimostratl utilissimi per lo studio dei pro-
cessi organicl. In tal modo, ad esempio, fa-
cendo bere ad un paziente una soluzione di
comune sale da cucina, il cui sodio era in
parte radiattivo, & stato possibile scoprire che
l vale implega soltanto un’ora a comparire
nel sudere. Cid ha permesso agli scienziad
di valutare pill esattamente la ;fgunzionc del
s1dio nelln circolrzione ¢ cemprendere per-
che la carenza di sale sia cosi pericolosa nel
caso dei colpi di sole o di calore.

Biologia animale e vegetale

Imipiego analogo digli isotopi Tadiattivi st
ha anche nello studio del processi biologici
fondamentali degli animalt ¢ delle piante
[ Russi hanno anzi annunciato a Ginevra
che essi sperano, su questa base, di poter
risolvere il problema fondamentale della vi-
ta, la forosintesi, che ¢ il misterioso processo
con il quale le piante verdi utilizeano la lu-
ce solare. D’altra parte & proprio in agricol-
tra ed agrobiologia che gli isotopi ﬁzumo
permesso di ottenere 1 pidt svadati ed utili
risultatl, anche se, per ora, in mold di questi
hanno talvolta soltanto valore indicativo.

Importantissima, per gli sviluppi che ne
potranno  derivare, & Pazione degli isotopi
sulle caratteristiche ereditaric det vegetali:
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soho »tate, infattd, gid ottenute mutazion:
vantaggiose ai fini dell’agricoltura, come ad
esempio la creazione dj granturco  ibrido.
Esperienze tuttora in corso presso Roma da
parte delllstituto Rudiumfarm hanno dimo-
strato che lirradiazione pud mutare non sol-
tante il grano tenero in una nuova varleta
di grano dure, ma anche accelerare sensibil-
mente il processo di maturazione, sicchd &
lecito sperare nelluw creazione di una nuova
tecnica volta ad ottenere pit raccolti in un
solo anno. Con la maturazions del grano in
soli 64 giorni, nonostante [a semina fuord
stagione, con un aumento del 45°4 nel nu-
mero dei chicchi, con Iirrobustimento della
spiga ¢ Luccresciuta resistenza della pianta
alle malattie che la insidiano, 'umanitd di-
spone di messi tali da poter considerare su-
perato, almeno in parte, il problema mille-
nario della fame.

I radioisotopi nell'tnduséria
Si pud ben dire <he Puso degli isotopi
tracciantl non conosce limitl ed € destinato
a divenire un prezioso ausiliario del lavoro
defvomo in ogni campo. Anche nell’indu-
strig Pisotopo radiattivo si 3 imposto, come
ad esumpio per la misurazione degli spessori
mediante ragpi beta. Un radioisotopo a rag-
gl beta viene collocato da un lato, del mate-
riale, di solito una lastra, di cai si vuole
controllare lo spessore; dall’altra parte viene
posto un rivelatore. Pid la lastra & spessa,
muggiore ¢ la quantitd del raggl assorbiti:
di conseguenza, dalle indicazioni del rive-
latore si pud misurare con assoluta esattezza
10 spessore dei materiale In esame. Un'altra
appﬁcazione consiste nel controllare gli ef-
fetti dei lubrificanti sulle parti del motore:
queste vengono trattate con radioisotopi, che,
nel processo di corrosione, compaiono poi
nel lubrificante, permettendo di misurarne
csattamente il potere corrosivo.
Applicazioni del- genere andranno esten-
dendosi sempre pid: comunque si pud cal-
colare che, prescindendo dai benefici arrecati
alla ricerca pura, impiego degli isotopi ra-
diattivi abbia gid fatto risparmiare net vari
campi dell’attivid umana diversi miliardi (i
lire, Con I"aumento del numero dei reattori
usati per produrli, i radioisotopi saranno in
breve disponibili pit facilmente ed a prezzo
inferiore, ¢ ¢id aumenterd ulteriormente le
gid vaste possibilitd che si offrono alla scien-
zi ¢ alla teenica in questo come in altri
campi dedl'utilizzazione dell’energia nucleare.
_Giorgio Locchi




RECENTI NOVITA
DELLA TECNICA

Le nuove sospensioni B.PLW. In luogo
delle sospensioni telescopiche di tipo classico, di
cui erano munite ke sue famose flat-zwin, la B.M.W,
ha dotato recentemente 1 suoi modelli R 50 ed R 6o
di sospensioni Earles, che scillano intorno a specia-
Ii mozzi. Questo sistema facilite la trasmissione rea-
lizzata mediante un albers (il quale in questo caso
passa nell’interno del braccio destro della forcella
posteriore) ¢ mighiora la  stabilia della moto.

‘ La carovana amnfibia ¢ destinata a soddi-
sfare 1 usigenze di coloro che, per il loro campeg-
gio, “sono Incerti tra il fiume ¢ la campagna. Si
vara in pochi minuti e, con motors fuoriborde da
8§ cavalli, puo trasportare 6 personc a 8 km/h., Un
vorricello semplifica it montaggio della carovana
sulle . ruote.  Questa  romdotte costa 850000  lire.

-
11 baittello da rimorchio Speed riunisce iu
€ tutt i vantaggi di un batellino ¢ di un leggeris-
simo  rimorchio per campeggio (da 6o a 65 kg).
Anche con un -carico di 150 kg, pud essere trai-
nato “wnza rischi alla velod@ di oo km/h, da una
vetura  da turisiio.  Llarmatara alla quale  sono
b applicate e ruote st pud smortare in pochi minuli.







‘CONCORSO

FOTOGRAFICO

MENSILE

Le fotografie devono giungere in redazione
(sezione concorso fotografico, piazza Ca-
vowr 19, Roma) mnon oltre il 10 di ogni
wmese. Ogni concorvenie non pud parieci-
pare con pik di quattro fotografie. Il for-
mato wminimo ammesso & di 18'xz4: le fo-
tografie di dimensioni minovi non veyranno
prese in esame. Ricovdiamo inoltve che i
dati tecwici devono esseve scritti sul vefro
di ciascuna foto e non su foglio a parie.

CONCORSO D1 SETTEMBRE

1o premio (10,000 lire) a Mario Ottone (Via
Sandro Botticelli 143, Torino) per la foto-
grafia « 500 000- volt », ottima come ripresa
e interessantissima dal punto di vista tecni-
co-scientifico. B’ la prova all’arco di una co-
lonna di isolatori per linee a 120 000 volt.
Mancano i dati tecnici.

20 premio (5000 lire) a VIadimiro GCameretti
(Via Bernini 25, Napoli-Vomero) per la fo-
tografia « Decorazione naturale ». B’ la ma-
crofotografia di un guscio di testuggine gre-
ca, tecnicamente perfetta: bell’esempio degli
effetti decorativi raggiunti da molte strut-
ture maturali. Dati tecnici: ingr. circa 2,5x;
obiett. Tessar 1:4,5; diaframama 1:25; 1/5 sec.
Lastra Cappelli Superex 320 Sch.

3o premio (abbonam. annuo a Scienza e Vita)
a Fernando Galardi (Corso Assarotti, Chia-

I
)

vari) per la fotografia « Lucertola ». La lu-
certola spicca nitida e in buohna luce sullo
sfondo di foglie della « Cicas revoluta » for-
mando un insieme gradevole e interessante.
Dati tecnici: Apparecchio Contax; obiettivo
Biotar con lente addizionale; pellicola Fer-
rania P3.

4o premio {(abbonamento annuoc a Scienza e
Vita) a Sergio Persichetti (Via Acaia 58, Ro-
ma) per la fotografia « Velocita ».

50 premio (abbonamente annuo a Scienza e
Vvita) a Lillo Fazi (Via Brenta 8, Foligno)
per la fotografia « Vasaio ».

\ 11l PREMI(
-
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da L. 4.900 in avanti

A FM/R ~ Locomotive Diesel-eletirica tipo in vendita

Fairbanks-Morse, in scala HO {1:80), nei co- nei mlgllﬂrl negDZi
lori grigiofarancioné della Compagnia Ameri-
cana Western Pacific. L. 7,000 al pubblico

di giocattoli”

éXé PROIETTORE PER FOTOCOLORI

150 walt di potenza - Accensione e regola-
zione di luce, a mezzo reoslato - Doppio
condensatore - Velro atermico a settori -
OBIETTIVO Hassiopeya 1:3,5 anastig. . 150 mm,
Telaio & doppio slloggiamento per diapositivi
6x6 cm. con eventuali riduttori per il formato
24x36 - Regolatore di elevazione con ampio
\Q\\mgolo elevstore - ! nit economico dei 6x61
$

24x36

VISORE PROIETTORE PER FOTOCOLORI

OBIETTIVO 1:3,5{.80 mm. - Triplo condensatore
estraibile - Vetro atermico a settori - Lampada da
150 watt - Reostato regolatore di accensione e
di potenza luminosa - Visore posteriore per
disposifive o per lo studio dei negativi - Telaiet-
to a doppio alloggiamento per dispositive
24x36 mm. Rulli e disposilivo- per passaggic ¥

filmine in proiezione verlicale ed orizzontale. — -~

/o

CONCESSIONARI DI VENDITA: Per Lombardia, Piemonte, Emilia, Veneto - Ditta Cattaneo & €. - Via S. Antonlo, 14
Per le altre regioni d'Halia, COMPAGNIA COMMERCIALE ITALG-SVIZZERA - Gorso [talia n. 3 - Milano
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LIBRI DI AGRICOLTURA

Aiutare i teenici ¢ gli agricoltori nella loro nobile  fatica
¢ un'opera di vivo interesse per il progresso dei campi. Que-
sta opera ¢ adempiuta dal RAMO EDITORIALE DEGLI
AGRICOLTORI con wvarie -iniziative che  comprendono :

*
*
*
*
*

Libri pratici U CIFCOSCrittl argonicntl.
Manuali su pilt vasti argomenti.
Trattati scientifici.

I1 Manuale dell’Agronomo.

L’Enciclopedia agraria italiana.

Il Ramo pubblica quattro  periodici :

*
*
*
*

Chiedere

Il Giornale di Agricoltura. (_\’c-*m'mana/(’).
L'Italia Agricola (rivista mensile).
Legel ¢ decreti d’intcrcsSc agrario (mensile).

Giurisprudcnza agraria italiana (mcnsile).

catalogo e wnumeri di saggio dei periodici

B.' Eo D. A.

Via Yser, 14 - ROMA - Tel. 831.421

al
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TUTTI 6LI UTENSILI NECESSARI
650 QUESTIONARI

cui risponderete facilmente per oftenere il diploma di
MONTATORE - RIPARATORE RADIOTECNICO

rilasciato in conformita alle leggi.
@5 N VIAGEI0 DI STUDI GRATUITO A PARIGI
la Scuota Profassionale Superiora, rimborsa le spese di viaggie andata

e ritorno, ‘una voita terminato if ciclo completo degli studi di radio-
elgftricita, per un periodo gratuite di perfezionamento di 15 giomi.

In pochi mesi di studi piacevoli, in casa vostra, durante le ore di liberta,
diverrete un tecnico di radio e televisione tanto ricercalo e pagato cosi' bene.
Qualsiasi siano la vostra etd e la vostra residenza, chiedete oggi stesso e senza .
impegno da parte vostra, la documentazione gratuita, accompagnata da un
CAMPIONE di MATERIALE che vi permetterd di conoscere le resistenze
americane utilizzate in tutti gli apparecchi moderni.

SCUOLA PROFESSIONALE SUPERIORE

-. 0 :

PREPARAZIONI RADIO
Montatore Riparatore,
Capo Montatore Ripara-
tore, Vice Ingegnere e
Ingegnere
Radioelettricista.

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIGI VII*
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CORRISPONDENZA

CON I LETTORI

Per evitare possibili disguidi |

postali e inutili perdite di tem-
po preghiamo tutti i lettori di
tener presente che:

— la direzione e la redazio-
ne della Rivista hanno i loro uf-
fici in Roma, piazza Cavour 19,
telefono 360.010, )

-~ in Milanb, Via Pinturic-
chio 10, ha sede esclusivamente
I'ufficio distribuzione della Ri-
vista ai rivenditori e Vufficio ab-
bonamenti (conto corrente po-
stale 3/2076 intestato a Rizzo-
li Editore, Periodici Rizzoli, Mi-
lano) ;

— gli indici e le cartelle per
raccogliere le varie annate de-
vono essere richieste esclusiva-
mente alle Edizioni Mondiali
Scientifiche: Roma, viale Ca-
strense 9 {conto corrente po-
stale 1/14983); ’

— le richieste di numeri ar-
retrati, accompagnate dall’'im-
porto di 180 lire, possono essere
anche indirizzate al Servizio Li-
brarie di gScienxa e Vita» in
Roma, piazza Cavour 19, ese-
guendo | versamenti sul conto
corrente postale n. 1/25370.

Raccomandiamo ai corrispon-
denti di riportare sempre e chia-
ramente il propric indirizzo non
soltanto in calce alfa lettera ma
anche sulla busta.

Dato il gran numero di lettere
che giungono quotidianamente
in redaxione & assolutamente
impossibile rispondere a giro di
posta: preghiamo pertanto tutti
i lettori che si rivolgono alla ri-
vista per chiedere informaxzioni
e chiarimenti di voler attendere
il loro turno. Le richieste di in-
dirizzi devono essere accompa-
gnate da francobolli per lire 60,

1

Societa FEdizioni Mondiali Scientifiche
Editrice @ Noviszima - Roma - Printed
in Ttaly @ Registrato dal Tribunale Civile
¢ Penale di Roma n. 650 il 19-1-1949

| COMPASSI

sono in alpacca ad allo lenore di
Nickel (20%) che ne rende la lega
anficorrosiva.

| tirslinee sono costruili in acciaio
per utensili e vengono termicamen-
te trattali perché il grado di durezza
corrisponda al “punto di optimum”
nelle curva di abrasione.

Tulte le parti in acciaio degli'stru-
menti della serie “EXPORT*’ sono
ricoperti da “DURCROM’ che le
rrotegge dall'ossidazione e garan-
tisce la inalterabilitd della tempra.
Gli strumenti RIEFLER-EXPORT man-
tengono la precisione nel tempo.
La ditta non fornisce pezzi di ri-
cambio né astucci vuoli per stru-
menti che non portino il marchio
““EXPORT’‘; non ripara, né rispon-
de di tali strumenti.

LISTINI GRATIS A RICHIESTA

Rappresentanti esclusivi per I'ltalia;

SUCC., G. B. LAMPONI & C.
di V. E. BELLI

Corso Buenos Ayres, 23 - Tel. 273154 - Milano

G. De Giorgis

AUTOSCUOLA

Manusle riccamente illustrato per la conoscenzas, uso e
manutenzione dell' sutomobile e la completa preparazio-
ne agli esami per la patente di 1°, 2° e 3° grado.
Richiedetelo nelle principali Librerie oppure in-
viate vaglia di L. 650, col vostro indirizzo, alla:
Casa Editrice MEREGALLI - Via Landolfo, 1 - Milano
e riceverele questo volume con sollecitudine franco raccomandato
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- concessionaria esclusiva per I'ltalia

opuscolo illustrativo a richiesta
[

Ovunque Vi troviate in pochi mesi patete SPECIA-
LIZZARVI studiando per corrispondenza col nuo-
vissimo metodo pratico brevettato americano dei

Con un piccolo sacrificio ofterrete quelle cognizioni tecniche necessarie a chi vuo! raggiungere una posizione pilr solida e meglio retri=
buita. L'insegnamento & fatto attraverso migliaia di chiarissimi disegni riproducenti I'allievo durante tutte le fasi di lavorazione. Ven-
gono inoltre DONATE allallievo attrexxature complete di laboratoric e tutti i materiali necessari alla costruzione di un apparecchio
radio supereteredina a 5 valvole Rimlock, un provavaivele, un analixzatore dei cirewiti, un osclllatore, un apparecchio sperimentale rice-
trasmittente - TARIFFE MINIME,

Corsi per radiotelegrafistl, radioriparatori e radi ruttori - iet ialisti per hine utensili, fonditori, aggiustatori, ecc. -
telefonici giuntisti e guardafili - capomastri edili, carpentiorl ¢ ferraioli - di tori - specializzati in manu i e installazione di
finae ad alta tensione ¢ di centrali ¢ sott foni fali: ti in costruxi installaxione, faud i hi

- 3p e man i di
elettriche - clettricisti specializxati in elettrodomestici ed impianti di luminaxzione - e 1000 altri corsi. @ Rid:iedete bollettino « V »
gratyito indicando specialitd prescelta, scrivendo alla

SCUOLA POLITECNICA ITALLANA - Vis Regina Margherits, 294 - Roma

& =<

Ferrovie elettriche, locomotive, binari, se-

R g - gnali, stazioni ecc. Motori a vapore, elettrici,
- P L a scoppio, a reazione; seroplani, moioscaf,
- = a4 scatole costruzione per dilefitanti

CATALOGO ILLUSTEATO, treni elettricy Mus:.i: .,
di 36 pagine, sl spedisce contro rimessa di . L. 100
RUOVO CATALOGO ILLUSTRATO ~Giocattoli
scientifici istruttivis con tutte e ultim
novitad; si spedisce contro rimessadi. . . . L 75

CATALOGO GENERALE glocattoll scientifici. . L. 300

Indirvizzare richiesta a:
Ditta ISACCO ONORATO
Corso Vitt. Emanuele, 36 - TORINO

MISTER UNIVERSO 1955

John Vigna presenta in ‘esclusiva

FRIGORIFERI

Con sorprandente risultato e po-

ECZEMA

PSORIASI - SICOSI - CROSTA LATTEA
ling nuova cura con {a TINTURA BONASS! - Guari-
qioni documentate-Chiedere opuscolo "M’ gratis

Lahoratorio BANASSI, via Bidune 25, TORING
Aut. ACIS n. 72588,

ca spesa montatevi un frigorifero

con il gruppo tropicale CANDENS

brevettato su licenza Svizzera.
Istruzioni, assistenza,
disegni scrivere a:

CANDENS Leumann (TORINO)

960

par I'liskia il metodo di ginnastica
scientifice samericana
TORACE PQSSENTE, spollg tergha
braccia attetiche, GAMBE DIRITTE
occ. Informezioni GRATIS
Assistenze  continuals  sino  ad

esito posiltivo. Scrivere:
MEB - Via Gioliti 12/M - Torino
Pregesi unire [rancobolla.. .




SERVIZIO LIBRARIO

DI SCIENZA E VITA

L'organizzazione de! Servizio Librario di « Scienza e Vita » fornisce a domicilio qualsiasi volume

italiano — purché non sia d’antiquariato — a chiunque ne faccia richiesta.

L’importo, aumen-

tato del 109% (con un minimo di L. 40} per le spese d’imballo e spedizione, dovra essere in-

viato al Servizio Librario di
sul conto corrente

V. H. Bates, NON PIU” OCCHIALI. (Un metodo si-
curo per migliorare la vista.) 272 pp.. L. 900
N. Bau, FOTO-FORMULARIO. 34 pp., 13 ill, nu-
merose tabelle . .. L. 300
N. Bau, CINE TRUCCHI. (Ef‘fem spec:ali.) 32 pp.,
25 ill.,, numerose tabelle A L. 300
F. Borsetta, SEGRET] DELLE ERBE. (Erbe ¢ piante
medicinali illustrate a colori, con descrizione e mo-
do di usarle. Ricettario nella  cura di 300 'malattie.)
318 pp., numerose ill. e disegni L. 3000
G. Corsi, BALISTICA VENATORIA, (Polveri, carica-
mento, tiro.) 232 pp., 7 tabb., 22 ill. L. 600
Maxine Davis, 1 GIORN| SEGRETI DELLA DONNA.
225 pp. P L. 600
Maxine Davis, PROBLEMI MEDICI DELLA DONNA.

{lgiene e disturbi femminili, gravidanza, aborto, par-

to, giorni fecondi e infecondi.} 326 pp. . L. 900
G. De Giorgis, AUTOSCUOLA. (Manuale per la co-
noscenza, usc e manufenzione deli'automobile e la
preparazione agli esami per la patente di I, Il e 11|
grado.) 160 pp., numerose illustrazioni L. 650
A. Del Bello, ASTROCHIROMANZIA, 540 pp. ill.

L. 2000
F. De Mattia, IL. MERAVICLIOSO MONDO DEL PE-
TROLIO. (Origini e sviluppo - |l petrolic nel mon-
do .- Bibliografia selezionata in francese, inglese, te-

desco e spagnolo.) 228 pp., numerose foto L. 1800
M. Garelli, COSTO D! ESERCIZIO DI UN AUTOVET-
TURA. 32 pp. . . L. 250
H. ]. Gerster, IL PROBLEMA DELLA CONCEZIONE.
La legge di Knaus. 108 pp., schemi e tavv. L. 650
L. Ghidini, NUOVO MANUALE DEL CACCIATORE.
(Gli accessori - Il cane - La selvaggina - Cacce spe-
ciati.) 652 pp., 306 ill,, 7 tavv. . . . . L. 1600
P. Glafkides, COME PREPARARE | BAGNI FOTO-
GRAFICI. 32 pp., numerose tabelle L. 300
G. Gorer, DANZE AFRICANE. (Danze, magia, riti ed
eccezionali rivelazioni di umanita primitiva.) 382
pagine, 22 ill. . . . . . . L. 1400
L. Mab|lle, IL VOSTRO FEGATO (Conhene un ricet-
tario completo e indica come proteggere il fegato e

come curarlo mangiando.) 200 pp. L. 700
Dott. Marius, IL. LIBRO DEGL! OROSCOPI. (Pratica
deli'oroscopo - Appunti di fisiognomia - Aggettivi di
natalitd - Gli influssi astrali misti.} 240 pp. L. 450
R. Molé, ESPERIMENTI SCIENTIFICI CON APPA-
RECCH] COSTRUITI DA 'SE'. 136 pp., )9 ill. L. 550

L’ADDESTRAMENTO DEL CANE. 272 pp.,
numerose ill. e disegni esplicativi L. 1000
P. Mouchon, CINE MONTAGGID. (Preparazione e
montaggio di un film.) 46 pp., 19_ il L. 300
A. Nanni, it MOTORE A DUE TEMPI. (Micromotori
per cicli, moto-scooters, moto Ieggere, motocarri, etc.
Come si scelgono i carburanti e i lubrificanti. Truc-
chi artifizi e modifiche per aumentare la potenza e
la velocitd.) 160 pp., 78 ill. . . . . . L. 1000
L. Nola-V. lago, LA SALDATURA ELETTRICA.
(L'apprendista saldatore - Tecnica della saldatura -
Esercitazioni pratiche - Rappresentazione in disegno

K. Most,

« Scienza e Vita»,

Roma, Piazza Cavour 19,

postale - 1/25370.

celle saldature - |l calcolo semplificato della resi-
stenza delle saldature.) 68 pp., 288 iil. . L. 1000
N. Pende, LA SCIENZA MODERNA DELLA PERSONA

con versamento

UMANA, (Le moderne conoscenze sui principi e sul-
I'indagine della persona umar\a.) 492 pp.. 29 tavv.
rilegate L. 2800
P. Pogliano, MANUALE PRATICO DEL CARPENTIE-
RE IN LEGNO. (Trattato completo del mestiere.}
156 pp., 250 ill. dimostrative e 20 tabb. L. 1000
M. Ralli-G. Bignozzi, AEREI D'OLTRECORTINA.

(Elenco completo della produzione aerea con le se-
zioni di ogni apparecchio.) 96 pp. L. 300

D. E. Ravalico, IL VIDEOLIBRO. Televisione pratica.
(Principi basilari di televisione - Caratteristiche de-
gli apparecchi riceventi di televisione - Antenne per
la ricezione televisiva - Caratteristiche dei tubi ca-
fodici e delle valvole elettroniche per apparecchi te-
levisori, di produziore americana ed europea - Nuo-
va raccolta di schemi di apparecchi televisori pro-
dotti o importati in lralia.) 376 pp., 365 iil, 18 ta-
vole fuori testo R L. 2200
D. E. Ravalico, MERAVIGLIE DELL'ELETTRONICA E
DELLA TELEVISIONE RESE ACCESSIBILI A TUTTI.
(Cuida alla conoscenza dell’era ele’rfronica.) 188 pp.,
57 ill, 72 tawv. f. t. L. 2000

E. Runge, LA RINASCITA DELL’ASTROLOGIA. (Trat-
tazione dei caratteri essenziali dell’astrologia moder-
na - | nuovi metodi - Ampia casistica.) 224 pp., 21
illustrazioni . L. 900
Sementovsky - N. Kurilo, NUOVO TRATTATO COM-
PLETO DI ASTROLOGIA TEORICA E PRATICA. 776
pp., 62 ill., cosmogrammi in nero ed a colori, 7 tabb.
con le effemeridi. (1890-1954). L. 3800
L. Taglia, 1L BARBONE. allevamento,
educazione, alimentazione, tosature, gii Standards,
scelta del cucciolo.) 96 pp.,, 24 ill, 8 dis. L. 500
|. Tebbel, RICETTE PER VIVERE A LUNGO. (Dieta ~
Costipazione - Capelli - Stanchezza - Digestione e
purganti - Vita sessuale - Vitamine.) 256 pp. L. 900
G. Trampetti, L'INDUSTRIA DEL LATTE E DEI SUOI
DERIVATI. Con descrizione dei relativi saggi tecnici
pit comuni, 84 pp., 7 ill. L. 600
G. A. Uglietti, RADIO TRANSISTOR!. (Prontuario
per Vimpiego dei transistori in sostituzione delle val-
vole radio - Raddrizzatori - Transistori a triodo, te-
trodo e pentodo - Fototransistori - Amplificatori per

(Le origini,

televisione - Apparecchi radioc subminiatura - Espo-
simetri - Apparecchi per deboli dudito - Tutte le
applicazioni normali e speciali dei transistori.) 157
pp., numerose ill. e schemi costruttivi di apparecchi.

L. 1200
A. Vallon, VILLINI ECONOMICI DI FACILE CO-
STRUZIONE. 25 progefti, 34 pp., 25 il L. 600
L. Zainaghi, MANUALE SINTETICO E PRATICO D!

ASTROLOGIA SCIENTIFICA.
esiterica onomantica.) 120 pp. ill. .
H. S. Zim - R. H. Baker, STELLE.
vazione delle costellazioni, del sole, della
pianeti e di altre caratteristiche ceiesti.)
148 tavv. color.’

(Appendice - Astrologia
L. 650

(Guida all’osser-
luna, dei
158 pp,

L. 800




IL TECNICO
IL TECNICO
IL TECNICO

Chilvuo
‘ Qualsiasi opélraié,. manovale o apprendist

&

iventare
o

buona volonta
licenza della scuoia elementare
almeno 16 anni di eta

qualche ora di tempo libero al giorno

ha le maggiori prospellive per crearsi une
invidiabile posizione in Patria e all'Estero |

uadagnerd ovunque e sempre piy di qual-
sipsi altro lavoratore

# il collaboratore pid apprezzato in tylhi i rami
dell' industria, perché conosce a fondo il suo
mestiere dal lsto teorico e da quello pralico.

metalmeccanica
eletiroiecnica
radiotecnica e

A felecomunicazioni
: / edilizia

26 lire giornaliere da spendere

due fra le migliaia di tecnici “arrivati” scrivono :

Assunto alla Stezions Radio di Tenger

v In questi ultimi giorni, con mia grande soddisfazione, dopo un
( severo esame sono s'ato assunto alla Stazione Radio che la

R.C.A. ha qucr s Tangeri

Infatti sono stato uno dei quatiro
ammessi su circa 300 concorrenti Questo grande successo lo

Avulo lincarico di dirigente.

Le dispense ricevute mi sono gid siala di
siuto avendo gid 'incarico di dirigenie per
la riparazione, costruzione e sorveglianzs du-
rente il lavoro, di tuite le macchina dello

devo senza dubbio ai vostri corsi di Elettrolecnica e Teleco-
municazioni che ho seguito e alle preziose nozioni che ho im-
parato da essi. Di tutto cuore vi ringrazio mollissimo per I'as-
sistenza che mi avete preststo lungo lo studio, infatti cié che
ho oftenuto non sarebbe stato possibile senzs le vostre dispense

Ditta presso ls quale sono luitora cccupete
Sono percid a pregarla di volermi spe lire
il ri te delle disp in uns sola ' olta
per arrivare a fine corso.

Guerrino Menozzi

Tengeri, 18 oltobre 1953-RA/1287

Zinoni Costantino

S. Biagio (Mantova) 1-1-1950 - M{492

quesle sono due sole delle migliaia di lettera entusiastiche pervenute all’ IST da parte dei suli aderenh

Come devi {are per diventare un tecnico?

Questo spazio & troppo siretto per dirtelo. Se invece riem-
pi o ritaght il “Buono' in calce e le invii subitc allo

ISTITUTO SVIZZERO di TECNICA/LUING [V S

questi ti inviera gratis il volumetto “La nuova via_ verso il
successo”’. Da esso apprenderai tutte quanto desideri sapere.

Fai subito questo primo pesso che non ti impegns a nulia !

Nome Cognome

Vis

BUONO

Comune

Professiore

__ Provincis

'
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